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RESUMEN

El desarrollo de habilidades y la capacidad del ser humano para resolver
problemas constituyen uno de los campos mas analizados en la investigacion
educativa, con este trabajo se pretende facilitar este proceso, este articulo
presenta un analisis de la metodologia didactica de la resolucion de problemas
de Matematica para mejorar la comprension del sistema de ecuaciones, en los
estudiantes de la Universidad Técnica de Manabi, en el Instituto de Ciencias
Basicas, teniendo como objetivo evaluar la eficacia del método de resolucion de
problema, esta investigacion se desarrolld desde el enfoque cuantitativo con
diseno cuasi-experimental, con dos grupos determinados como control y
experimental, teniendo como unidad de analisis 172 estudiantes distribuidos
en 4 paralelos , se realizo talleres de capacitacion donde se experimentaba con
enunciados de problemas los cuales se tenian que pasarlos a lenguaje
algebraico y poder plantear las diferentes ecuaciones que se determinaba, se
utilizoé un test de entrada que se lo aplico al inicio de las intervenciones y un
test de salida aplicado al final de las intervenciones, los resultados obtenidos se
analizaron mediante la prueba no paramétrica de Wilcoxon. Con la
implementacion de esta metodologia didactica de ensenanza-aprendizaje se
evidencio que los estudiantes del grupo experimental después de la
intervencion mejoraron significativamente en resolver problemas y plantear
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ecuaciones lineales para resolverlo por el método de igualacion, corroborando la
eficacia del método didactico de resolucion de problemas.

PALABRAS CLAVE: Resolucion de problemas; Metodologia; Sistema de
ecuaciones; Método de igualacion; Lenguaje algebraico.

METHOD OF POLYA, TO FACILITATE THE APPROACH OF EQUATIONS IN
HIGHER EDUCATION

ABSTRACT

The development of skills and the ability of the human being to solve problems
constitute one of the most analyzed fields in educational research, with this
work is intended to facilitate this process, this article presents an analysis of
the didactic methodology of the problem solving of Mathematics to improve the
understanding of the system of equations, in the students of the Technical
University of Manabi, in the Institute of Basic Sciences, having as objective to
evaluate the effectiveness of the problem solving method, this research was
developed from the quantitative approach with quasi design -experimental, with
two groups determined as control and experimental, having as unit of analysis
172 students distributed in 4 parallels, training workshops were conducted
where they were experienced with problem statements which had to be passed
to algebraic language and be able to raise the different equations that are
determined aba, an entry test was used, which was applied at the beginning of
the interventions and an exit test applied at the end of the interventions. The
results obtained were analyzed by means of the Wilcoxon nonparametric test.
With the implementation of this didactic teaching-learning methodology it was
evidenced that the students of the experimental group after the intervention
improved significantly in solving problems and posing linear equations to solve
it by the equalization method, corroborating the effectiveness of the didactic
method of solving problems.

KEYWORDS: Problem solving; Methodology; System of equations; Equalization
method; Algebraic language.

INTRODUCCION

Todas las sociedades del mundo durante miles de anos descubrieron que
existia una disciplina que les permitia acceder mas que las demas a ciertos
entendimientos sobre la realidad subyacente del mundo fisico. La resolucion de
problemas es inherente a la propia existencia del hombre, ya que busca
encontrar soluciones a diversas situaciones en la vida cotidiana. El
planteamiento y la resolucién de problemas es uno de los objetivos prioritarios
de la Matematica. La resolucion de problemas es un tema central en la
construccion del conocimiento matematico y constituye una actividad cognitiva
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basica, que ha sido reconocida como esencial por la teoria y la practica
educativa, para (Kant, Immanuel, 2000)“ La matematica ofrece el modelo de
ciencias perfectamente demostrada, en la que intervienen exclusivamente
conceptos claros y distintos” El conocimiento en matematicas obtiene sentido a
través de la resolucion de problemas, ya que se considera como el corazon de la
disciplina. En las ultimas décadas las instituciones de educacion se han
preocupado de que la resolucion de problemas matematicos sea aplicada como
una actividad de pensamiento para lograr un aprendizaje significativo. El ser
humano desde que nace esta en un proceso de formacion y adaptacion a su
medio ambiente, razéon por la cual cada actividad que realice siempre va a ser
una forma que lo invite al aprendizaje.

Una de las mayores dificultades con la que se encuentran los estudiantes en su
formacion académica son las materias de matematicas, desde su formacion en
la escuela, colegio y finalmente educacion superior, Si bien es cierto que la
mayoria de estudiantes llegan con muchas falencias a la formacion
universitaria, esta investigacion trata

Las autoridades Educativas tanto del magisterio ecuatoriano como también en
la Universidad Técnica de Manabi, estan dando grandes pasos en la
actualizacion y preparacion de los Docentes tanto en didactica, métodos,
técnicas y tecnologias educativas, esto tiene relacion con los aporte de (Polya,
1989, pag. 27) Donde indica que “el profesor que desee desarrollar en sus
alumnos la aptitud para resolver problemas, debe hacerles interesarse en ellos
y darles el mayor numero posible de ocasiones de imitacion y practica”. La
presente investigacion trata de aportar a que los estudiantes del departamento
de Matematicas y Estadisticas puedan lograr aumentar sus capacidades de
lectura comprensiva, criticidad, tal como lo sustenta (Noone, 2005) “Sin un
entendimiento de las condiciones de creatividad, inspiracion, cuestionamiento,
visualizacion mental, asociacion, analogia, fantasia, relajacion, interpretacion
de papeles o reflexion del salto de cuantia, el que pretenda resolver un
problema excavara en el polvo y jamas encontrara oro”. Este tema propuesto no
solamente involucra a la Matematica si no a todas las materias que componen
el curriculo, ya que de una u otra forma este método de resolucion de
problemas se lo podra aplicar y ejemplificar con muchas de la vivencia diarias,
capas de que los estudiantes se identifiquen con ella y dejen el temor que
siempre ha caracterizado a estas materias. Ante todos estos antecedentes
surge la interrogante. ¢Como influye la resolucion de problemas como
estrategia didactica en la comprension de sistema de ecuaciones? En
consecuencia este trabajo de investigacion se plantea la siguiente Hipotesis. La
resolucion de problemas como estrategia didactica mejora la comprension de
sistema de ecuaciones.

El desarrollo de los pueblos esta determinada por el avance en la educacion que
tengan los integrantes de las sociedades, una vision futurista de las
necesidades que hay que ir dandole a la accion de ensenanza-aprendizaje,
dandole la oportunidad a los estudiantes la posibilidad de un desarrollo
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intelectual, acorde con las necesidades del mundo globalizado, asi lo considera
(Bronzina, Chemello, & Agrasar, Aportes para la ensefnanza de la Matematica.
Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo, 2009 ) “hay que plantear
una educacion de calidad que abarque los conocimientos de base, valores,
comportamientos y habilidades que correspondan a las necesidades de la vida
actual”.

Desde el enfoque pedagodgico, los estudiantes tienen dificultad en la
comprension de textos, debido a que este es un proceso muy complejo, ya que
se relaciona la informacion que obtiene de los textos con la informacion que el
lector tiene almacenada en su mente. El proceso de resolucion de problema
visto desde una perspectiva disciplinar cientifica, se inicia con una adecuada
comprension de la situacion problema. Este criterio se fortalece con los aportes
de (Solé, 1999) donde considera a la comprension lectora como “el proceso de
elaborar el significado por la via de aprender las ideas relevantes de un texto y
relacionarlas con las ideas que ya se tienen”, uno de los problemas que
atraviesa actualmente el Ecuador en la formacion de su juventud, es la
dificultad en la ensenanza aprendizaje de las matematicas. Para (Camera,
2009) considera que “en el ambito mundial es reconocida la problematica que
enfrenta los estudiantes de todos los niveles educativos con el aprendizaje de la
matematica, asignatura que, en general, no es de su agrado”.

Resolver problemas es el corazon de la matematica, Se considera relevante la
comprension y analisis de los mismos y es, entonces, donde juega un papel
muy importante la lectura comprensiva, ya que sin ella no se puede entender a
totalidad los enunciados y esto impide solucionar un problema de matematica,
y de su entorno, con estos antecedentes se considera que es necesario aplicar
cualquier mecanismo que nos lleve a mejorar el rendimiento de los estudiantes,
tal como se proyecta hacer con este trabajo de investigacion. Para (Kant,
Immanuel, 2000, pag. 46) “La matematica ofrece el modelo de ciencias
perfectamente demostrada, en la que intervienen exclusivamente conceptos
claros y distintos” El conocimiento en matematicas obtiene sentido a través de
la resolucion de problemas, ya que se considera como el corazéon de la
disciplina. En las ultimas décadas las instituciones de educaciéon se han
preocupado de que la resolucion de problemas matematicos sea aplicada como
una actividad de pensamiento para lograr un aprendizaje significativo.

Actualmente en nuestro pais ecuador, los estudiantes sean estos los de
terminacion de la educacion basica o también para el ingreso a las
Universidades del sistema publico, son evaluados sus conocimientos,
basandose especialmente en la comprension de enunciados y logica numeérica,
segun los resultados que presenta la (Unesco, 2015), en el Segundo Estudio
Regional Comparativo y Explicativo (SERCE) que se realiz6 en el 2006, en la
cual el ecuador obtuvo bajo desempeno en comprension lectora y matematica,
pero en el tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE) que se
realizo en el 2013, el pais logra conseguir el puntaje estandar (la media) de la
region, obteniendo una mejora significativa comparando ambos resultados.
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DESARROLLO

La estrategia no es mas que el modo, manera o forma preferente en que el
sujeto percibe el medio, resuelve situaciones o actua. El hecho de resaltar
el caracter estratégico de los estilos cognitivos acrecienta las posibilidades que
brinda esta via para la atencion a la diversidad dentro del ambito educativo. La
educacion sigue siendo la respuesta trascendental para dotar a los estudiantes
de los elementos intelectuales para sobrevivir a las transformaciones continuas
del universo laboral y la expansion del conocimiento; lo que justifica la
necesidad de la planificacion y el uso de estrategias pedagogicas que fomenten
los aprendizajes reflexivos y una educacion integral para los estudiantes
Universitarios. Para (Montes & Machado, 2011) La direccion consciente
caracteriza esencialmente el proceso de ensenanza aprendizaje. Ello significa,
entre otros aspectos, reconocer el papel determinante del profesor en la
identificacion, la planificacion y la instrumentacion de estrategias docentes
adecuadas para lograr la formacion de los estudiantes. La puesta en practica de
cualquier recurso didactico deberia de ser para el Docente su mejor aliado, la
actividad ludica hace atractiva y motivadora las clases en el aula, hace que los
estudiantes pongan toda su atencion y asegurar la asimilacion de los temas
tratados.

En el trascurso de nuestra vida sea esta personal, laboral, o estudiantil,
tenemos que dar respuestas a algunas situaciones que no podemos resolver,
para esto tenemos que plantearnos metas a ser alcanzadas, con el aspiracion
de procurar resolverlos los problemas que se presenten en cada etapa que
vallamos pasando, (Orton A., 2003) manifiesta que el método de resolucion de
problemas se concibe como “generadora de un proceso a través del cual quien
aprende combina elementos del conocimiento, reglas, técnica, destrezas y
conceptos previamente adquiridos para dar una solucion a una situacion
nueva”. Para (Cabanne, 2006) “Los problemas seran considerados no como un
medio para dificultar el aprendizaje en los estudiantes, sino como la mejor
alternativa para ayudarlos a superar sus obstaculos y provocarlos”. Asi
también para (Diaz, 1982) “La solucion de un problema consiste en elaborar,
con la combinacion de principios ya aprendido”. Tener un problema significa
buscar de forma consiente una operacion apropiada para lograr una
interpretacion y resolucion, a estas situaciones se enfrentan los estudiantes en
busca de una solucion a lo planteado y dar una respuesta con coherencia
logica.

Para (Gomez, 2007) “La resolucion de problemas se trataria, entonces, de
realizar una adecuada seleccion de problemas, que resulten significativos desde
un punto de vista matematico para el estudiante”. Es aqui donde se requiere
investigacion y la adopcion de principios didacticos y epistemologicos esto
también lo manifiesta (Pereda, 2000) “Si el objeto de la investigacion es resolver
problemas, esto es vencer los obstaculos que nos impiden alcanzar las metas
deseadas”. Asi también para, (Villa 2001, como se cito en Echenenique, I.

&«

2006).La resolucion de problemas es una actividad de
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reconocimiento/aplicacion de las técnicas trabajadas en clase y a la vez de
acreditacion de las técnicas aprendidas”.Para (Pozo, 1998) “Un problema puede
ser entendido como una situacion que un individuo o un grupo quiere o
necesita resolver y para lo cual no dispone de un cambio rapido y directo que le
lleve a la solucion”.

La resolucion de problemas debe significar un reto, que a la vez pueda apelar a
la complejidad y ofrezca vias de solucion. Charles y Lester, 1982, p. 5 citado en
(Lopez, Guerrero, Carrillo, & Contreras, 2015) “es una situacion en la que se
pide a un individuo realizar una tarea para la que no tiene un algoritmo
facilmente accesible que determine completamente el método de solucion”. Para
(Wayne, 1995) “Cualquier problema planteado con dos o mas independientes
objetivos terminales siempre podria ser visto como dos o mas problemas con los
mismos dados y operaciones y objetivos diferentes”. Asi también para (Alzate,
Montes, & Escobar, 2013) manifiesta que el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) contribuye en el mejoramiento académico de los estudiantes.

Un problema es un desafio que se encuentra latente en la actividad cotidiana y
es un desafio para la inteligencia humana, todos nos vemos involucrados de
una u otra forma, y estas tendran que ser despejadas por el ser humano. Los
estudiantes atreves de la resolucion de problemas, experimentan la potencia y
utilidad de las Matematicas en las actividades que se dan dia a dia.

La resolucion de problemas es una aptitud, por medio de la cual es necesario
poner en marcha las habilidades y destrezas alcanzadas durante nuestra vida,
para ello es necesario planificacion la cual nos de orden al momento de buscar
una solucion satisfactoria y coherente. Este trabajo de investigacion esta
basado en los aportes del catedratico matematico mas conocido que sostiene
esta idea de la resolucion de problemas. Polya. Los cuales los transmite atreves
de sus libro “How to solve it” (Polya, 1954), en el cual introduce el término
“heuristica” para describir el arte de la resolucion de problemas, concepto que
desarrolla juego en (Polya, Mathematics and plausible reasoning, 1957)y
(Polya, Mathematical Discovery. On understanding, leaming and teaching
problem solving, 1981). Este autor considera que aplicando los cuatro pasos
que el concibe como necesarios, todos los estudiantes pueden resolver
cualquier problema, a continuacion se detalle estos paso.

1.- Comprender el problema
2.- Concebir un plan

3.- Ejecutar el plan

4.- Examinar la solucion.

Estos cuatro pasos también estan desagregados para el primer paso consta de
siete indicadores, para el segundo paso consta de siete indicadores, para el
tercer paso tiene tres indicadores y el cuarto paso consta de cinco indicadores,
los cuales estan redactados en forma de pregunta.
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La resolucion de problemas demanda poner en juego tiempo y energia de los
resolutores, asi también preparacion y conocimiento, conocimiento que debe de
ser adquirido en los proceso, los cuales tienen la necesidad de innovar la
ensenanza-aprendizaje de matematica donde los estudiantes puedan
desarrollar la habilidad para reflexionar meditar y pensar, formular preguntas
comprobar la solucion, Un factor preponderante para resolver problemas es
entender y comprender, y para esto es necesario que el estudiante tenga un
dominio basico del lenguaje matematico, necesario para poder vislumbrar lo
que se esta manifestando en el problema. (Abrante, Barba, Bofarull, Colomer,
& otros, 2007) Manifiesta que, “el caracter abstracto y general de los conceptos
matematicos se perderia sin la adopcion de un lenguaje preciso, dominado por
una serie de reglas sintacticas que le conceden precision, claridad y
abreviacion. Es necesario comprender para luego poder expresar lo solicitado,
El lenguaje comun es el que utilizamos a través de un denominado cédigo o
lenguaje, por lo que a partir de este podemos relacionarnos mutuamente, ya
que lo ocupamos en la vida diaria; sin embargo, el lenguaje algebraico es el
empleado en la rama de la matematica: el algebra, en la cual utilizamos el
lenguaje comun para ayudar a entendernos; es decir a partir del lenguaje
comun se emplea el algebraico. Para (Vallejo, 1835)

Cuando, por la comprension de dos ideas, no podemos averiguar su relacion, y
para esto las comparamos con otra u otras, usamos el raciocinio, que es una
operacion, por medio de la cual se comparan dos ideas con una o mas
intermedias, para averiguar su relacion. Si el raciocinio se expresa por
proposiciones, se llama razonamiento; y a la tripla facultad de adquirir ideas,
compararlas y racionarlas sobre ellas se le llama entendimiento.

Para (Cedeno, 2017), El método de resolucion de problemas ayuda
significativamente al aprendizaje de Matematica, promueve el razonamiento
légico, la rapidez mental de forma coherente, por lo que el estudiante interactua
con el quehacer humano, a tal punto de ponerlo en practica, convirtiéndose en
un reto, relacionando el aprendizaje de la matematica con su contexto.

Sistema de ecuaciones lineales

Para (Castaneda, 2015) manifiesta que la solucion de ecuaciones da la razon
del porqué del algebra, es la forma de encontrar con agilidad, la solucion a
problemas generales y especificos. Para (Navarro, 2012) Un sistema de
ecuaciones es un conjunto de ecuaciones en los que tenemos como minimo dos
incognitas y dos ecuaciones. Tanto la X como la Y, van a cumplir las igualdades
algebraicas en todas las ecuaciones. Asi también (Rojas & Ariza, 2013) Cuando
existe un conjunto de ecuaciones lineales donde se quiere que y tomen el
mismo valor se llama sistema de ecuaciones lineales. En este caso se
especificara el estudio de sistemas de ecuaciones lineales es decir, de dos
ecuaciones, con dos incognitas.

Una ecuacion que tiene mas de una incognita nos informa de la relacion que
existe entre éstas. No podemos resolver una ecuacion con dos incognitas ya que
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una de ellas queda en funcion de la otra. Por ejemplo, si tenemos la ecuacion x
- 2y = 0 y aislamos obtenemos que x = 2y, es decir, que el valor de x es el doble
que el de y. Pero continuamos sin saber los valores de x e y. Para poder resolver
un sistema de N incognitas necesitamos tener N ecuaciones. En realidad,
también necesitamos que las ecuaciones sean linealmente independientes.

Método de igualacion

El método de igualacion, consiste en despejar la misma incognita en ambas
ecuaciones e igualar las expresiones obtenidas. En ocasiones resultara mas
facil operar algunos de los miembros de las ecuaciones antes de despejar las
incognitas, podemos determinar los siguientes pasos.

v

v

v

v

Despejar una incognita en una de las ecuaciones, que quedara en funcion
de la otra incognita (seguiremos teniendo una ecuacion).

Despejar la misma incognita en la otra ecuacion.

Igualar los segundos miembros de las dos incoégnitas despejadas,
formando una nueva ecuacion con una incognita.

Despejar la tinica incognita que nos quede, obtenemos el valor numeérico
de una incognita.

Sustituir la incognita despejada en el paso 4 por su valor numeérico en
cualquiera de las dos ecuaciones originales

Operar para obtener el valor numérico de la otra incoégnita.

Ejemplos de los talleres de capacitacion

1.

En la clase de matematica se plantea la siguiente situacion, hace cuatro
anos la edad de un padre era nueve veces la edad de su hijo, y dentro de
ocho anos sera el triple. ¢Cuales son sus edades actuales?

Se transforma los datos a lenguaje algebraico

P: edad actual del padre Ecuacion 1: p- 4=9 (h-4)
h: Edad actual del hijo Ecuacion 2: p+8 = 3 (h+8)
Ecuacion 1: p=9h - 32

Ecuacion 2: p=3h + 16

Método de igualacion

9h -32= 3h+ 16
h= 8 p= 40
Respuesta. La edad del hijo es 8 anos y la del padre es 40

2. En una empresa de espectaculos en el ecuador se esta realizando un
evento, el precio de la entrada es de $ 80 por adultos y $ 48 por ninos.
Ayer asistieron 60 personas y la recaudacion total fue de $ 4.224.
¢Cuantos adultos y cuantos nifios asistieron al evento?
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Se transforma los datos a lenguaje algebraico
Adultos: x Ninos: y
Cantidad de personas: Ecuacion 1: X+ Y =60
Recaudacion total: Ecuacion 2: 80x +48Y = 4224
Ecuacion 1: X=60-Y
4,224 —48y

r=—

Ecuacion 2: &0

Método de igualacion

4,224 —48y
60-Y = 80
Y=18 X =42
Respuesta. Asistieron al espectaculo 18 ninos y 42 adultos
METODOLOGIA

El disenio de la presente investigacion es transversal-no experimental, ya que se
aplican los instrumentos de investigacion a la muestra de estudio para observar
las dos variables, en la investigacion no se manipula deliberadamente ninguna
variable para conocer su efecto, en este caso la situacion ya esta proporcionada
y solamente se va a recoger y medir los efectos en la realidad. Se utilizo el
meétodo deductivo para investigar las diferentes teorias existentes de las
variables de estudio, las cuales daran el soporte bibliografico para con estos
llegar a conclusiones acertadas con respecto a la validez de la hipoétesis
planteada.

La unidad de analisis que son los estudiantes del departamento de
matematicas y estadisticas, constan de 172 estudiantes, de los cuales 86 que
equivalen al grupo control y 86 el grupo experimental, los cuales pertenecen a
las facultades de, Ciencias administrativas y Econémicas, Ciencias
Humanisticas y Sociales. Para el desarrollo de la investigacion se considera
necesaria la aplicacion de una prueba de aplicacion de conocimientos, la cual
consta de un pre-test y un pos-test, para el analisis de los datos obtenidos se
utilizo el programa estadistico SPSS.

RESULTADOS Y DISCUCUSION

En la presente investigacion para dar cumplimiento con la comprobacion de la
Hipotesis de investigacion planteada la cual se describe de la siguiente forma,
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS COMO ESTRATEGIA DIDACTICA MEJORA
LA COMPRENSION DE SISTEMA DE ECUACIONES. Se elabor6 un resumen de
procesamiento de casos, calculé de los Estadisticos descriptivos, se elaboro
pruebas paramétricas para comprobar los supuestos de normalidad, para
poder escoger la prueba de contrastacion de hipotesis que corresponde para
estos datos.
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Tabla 1. Resumen de procesamiento de casos

Casos

Valido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Pret 172 100,0% 0 0,0% 172 100,0%
Post 172 100,0% 0 0,0% 172 100,0%

Fuente (Investigadores, 2018)

Tabla 2. Resumen de estadistico descriptivos

Estadistico Error
estandar

Pret Media 51,6570 ,48969

Mediana 50,0000

Varianza 41,244

Desviacion estandar 6,42217
Post Media 73,4767 ,85209

Mediana 70,0000

Varianza 124,882

Desviacion estandar 11,17508

Fuente (Investigadores, 2018)

Analizando la tabla de descriptivo se puede inferir que si existe una diferencia
entre el pre-test y el pos-test, ya que la media y la mediana calculada tienen
disparidad en sus resultados.

Pruebas de normalidad Shapiro-Wilk
Ho: Los datos presentan una distribuciéon normal

H1: Los datos no presentan una distribucion normal
Tabla 3. Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.
,798 172 ,000
,921 172 ,000

Fuente (Investigadores, 2018)

Efectuada la prueba de normalidad nos da que el p valor es menor que el nivel
de significancia del 0,05 se puede mencionar que los datos no siguen Una
distribucion normal por lo tanto, se acepta H1., se rechaza Ho

pZEW Revista Didasc@lia: D&E. Publicacion cooperada entre CEDUT- Las Tunas y CEdEG-Granma, CUBA



Didasc@lia: Didactica y Educacion. ISSN 2224-2643

METODO DE POLYA, PARA FACILITAR EL PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Prueba de homogeneidad de varianzas
Ho: Los datos presentan una varianza igual

H1: Los datos no presentan una varianza igual
Tabla 4. Prueba de homogenidad

Estadistico )
de Levene gll gl2 Sig.
1,094 3 168 ,353

Fuente (Investigadores, 2018)

Efectuada la prueba homogeneidad de varianzas nos da como resultado que el
p valor es mayor que el nivel de significancia del 0,05 se puede mencionar que
las dos muestras tienen la misma varianza, se acepta Ho, se rechaza H1.

Cumple con el supuesto de homocedasticidad, pero no el de normalidad, por lo
tanto no se puede aplicar la prueba de t para dos muestras independientes, y
para este analisis se aplicara una prueba no paramétrica entre dos muestras
independientes denominada wilconxon.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Para determinar entre las muestras hay diferencias significativas se establece la
Hipotesis

HO: mel= me?2

H1l: mel<>me?2

Tabla 5. Estadistico de prueba

Post - Pret
Z -11,353b
Sig. asintotica (bilateral) ,000

Fuente (Investigadores, 2018)

Aplicado el estadistico de prueba nos da que el p valor en esta prueba es menor
que el nivel de significancia p= 0,05, en consecuencia se rechaza HO y se acepta
H1, por lo tanto se puede afirmar que la metodologia aplicada en el grupo
experimental de los estudiantes si influye en las calificaciones porque hay
diferencias significativas.

CONCLUSIONES

Con la aplicacion de esta metodologia de ensenanza nos permite inferir lo
siguiente:

Vol. X. Ao 2019. Numero 1, Enero-Marzo 249



F. O. Cedeiio Loor, E. G. Muiioz Mufioz, A. D. Alay Giler, H. H. Caballero Vera, B. L. Cedefio Briones

El objetivo de la educacion es mejorar el desempeno de los estudiantes,
esta metodologia didactica de ensenanza, le ayuda a tener mayor
seguridad y confianza al estudiante al momento de resolver un problema.

El método Polya permite al estudiante desarrollar habilidades para
entender y comprender un problema matematico.

El método de Polya para resolver problemas nos ayuda a tener un orden
logico al momento de plantear un problema.

A través del método el estudiante reflexiona, medita y piensa en la
sistematizacion de la solucion de un problema.

Al contextualizar problemas en las clases de Matematicas permiten que
los estudiantes se apropien en la resolucion.

El metodo Polya permite combinar principios aprendidos en el aula a
través de la interpretacion y resolucion, en busca de una solucion con
coherencia logica.

La metodologia no influye de manera directa en el conocimiento de los
estudiantes sobre las Matematicas, sino en la motivacion para el
aprendizaje de las Matematicas.

La metodologia aplicada, evoluciona el interés de los estudiantes hacia la
comprension de la Matematica y se evidencia el cambio por el conocer y
aplicar las nociones matematicas en sus diferentes aplicaciones.

Con la puesta en practica de la estrategia didactica de ensenanza-
aprendizaje, los estudiantes del grupo experimental alcanzaron una
mayor capacidad de comprension y planteamiento, esto se evidencia en
los resultados del pos-test.

RECOMENDACIONES

250

>

>

La metodologia propuesta debe de ser implementada por los Docentes de
Matematica.

Implementar el método Polya en diferentes niveles de complejidad de
problemas matematicos segun el nivel de estudiante para evaluar en el
tiempo su eficiencia y eficacia.

Para poder tener cambios significativos es necesario hacer una
planificacion a largo plazo en la aplicacion de esta metodologia.

Que los docentes del ICB empleen nuevas y modernas técnicas de
ensenanza de las matematicas con pedagogia ludicas.

Se recomienda que se elabore grupos no muy grandes con la intencion de
personalizar el proceso.

Usar este método en procesos evaluativos que vayan mas alla de lo
cognitivo, para evaluar la aprehension, sistematizacion, habilidades y
destrezas que Polya produce y extrapolar a otras asignaturas.
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» Apoyarse de los recurso tecnologicos combinados con esta propuesta
didactica para mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje.

» Que los docentes y estudiantes hagan uso de la tecnologia de manera
creativa en el proceso de ensenanza-aprendizaje.
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