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RESUMEN

Se da cuenta del nivel de comprension de las maestras en formacion, de la
carrera Educacion Infantil, de dos universidades publicas chilenas en tablas
estadisticas, desde la organizacion y estructura del resultado del aprendizaje
observado. Se aplicé un cuestionario con cuatro preguntas abiertas a un total
de 121 estudiantes, matriculadas en el tercer, quinto y séptimo semestre de la
carrera. Las respuestas fueron clasificadas en un continuo que va desde la
incompetencia a la maestria: la capacidad, operaciones implicadas,
consistencia y conclusiones. Se advirtié que, mayoritariamente, las respuestas
se agrupan en el nivel de aprendizaje multiestructural, esto significa: capacidad
media, entrega de dos o mas datos relevantes, aunque de forma aislada,
generaliza en relacion a algunos aspectos limitados e independientes, ordena
adecuadamente varios datos relevantes pero falla la conexién entre ellos, las
conclusiones no estan interrelacionadas y la explicacion se centra en un
aspecto aislado del dato.

PALABRAS CLAVE: cuadro estadistico; formacion de profesores; maestras de
Educacion Infantil.
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ABSTRACT

Is reflected the comprehension level in trainee teachers, from kindergarten
teacher career, of two Chilean public universities in the statistical tables
subjects, from the organization and structure of expected learning outcomes.
Was implemented a questionnaire with four open question to 121 students in
all, enrolled in third, fifth and seventh semester of the career. The answers were
classified on a continuum ranging from incompetence to expertise: the ability,
involved operations, consistent and conclusions. It was noted that, most of the
answers are grouped in the multistructural learning level, this means: average
capacity, delivery of two or more relevant data, generalizes some aspects that
are limited and independent, sorted properly several relevant data but fail in
the connection between them, the conclusions are not interrelated and the
explanations it center in a isolated aspect of data.

KEYWORDS: statistical table; teacher education; kindergarten school teachers.

INTRODUCCION

En la ultima década el Ministerio de Educacion chileno (MINEDUC, 2013), ha
incrementado significativamente la transferencia de recursos destinados al
desarrollo de programas educativos que tienen por proposito mejorar el acceso
a una educacion de calidad, entendida como aquella que se centra en
proporcionar “una ensenanza eficaz que involucra a los estudiantes en un
aprendizaje significativo mediante experiencias individuales y colaborativas que
fomenten su habilidad para dar sentido a las ideas matematicas y para razonar
de una manera matematica” (NCTM, 2015, p. 5). Sin embargo, a pesar de los
avances, reconociendo que parte importante de los efectos se obtendran a largo
plazo, atin persisten grandes problemas como es el caso de la comprension de
los aprendizajes, realidad presente en todos los niveles educativos del sistema.

En este trabajo abordamos la compresion que alcanzan estudiantes de la
carrera universitaria de Educacion de Parvulos (en adelante Educacion Infantil)
de dos universidades en el contexto chileno, respecto al tema de tablas
estadisticas. Esta investigacion se ve motivada por la gran cantidad de
informacion estadistica que se trasmite por diferentes medios (television, radio,
internet, periodicos, etc.), ya que permiten trabajar con gran cantidad de datos
en un espacio reducido. Las tablas estadisticas, al igual que los graficos, son
usados con frecuencia en medios de comunicacion (Arteaga, Batanero, Canadas
y Contreras, 2011; Beltrao, 2012; Eudave, 2009), razéon por la que es
importante saber interpretarlas. De ahi la importancia de centrarse en su
estudio, sobre todo si se considera que estas son un elemento de la cultura
estadistica (Cazorla y Utsumi, 2010; Del Pino y Estrella, 2012), expresion que
hace referencia a la comprension de informacion estadistica a la que nos
enfrentamos en diferentes ambitos de nuestra vida (cotidiana, civica y
profesional) y que se nos presenta de variadas formas (numeros, textos escritos
u oral, simbolos, tablas y graficos).
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Junto a lo anterior, la incorporacion de los temas de estadistica y probabilidad
en las directrices curriculares de diferentes paises promueven su tratamiento
desde los primeros cursos de educacion obligatoria de diferentes paises, como
por ejemplo Chile (MINEDUC, 2012a), Espana (MECD, 2014), Brasil (MEC,
1997) y Estados Unidos (CCSSI, 2010; NCTM, 2000), y la posibilidad que estos
temas sean abordados desde la Educacion Infantil (e. g., Alsina, 2012; Calvo,
2014; Cervilla, Arteaga y Diaz-Levicoy, 2014; Chica, 2014).

En consecuencia, se requiere que los profesionales de la Educacion y, en
particular, las maestras de Educacion Infantil tengan conocimientos didacticos
y disciplinarios sobre temas fundamentales de estadistica y matematica. Lo
anterior, se ve reflejado, por ejemplo en el caso chileno, en los estandares
pedagogicos y disciplinarios para la formacion de las futuras maestras de
Educacion Infantil (MINEDUC, 2012b), en los que se explicita la necesidad de
que las futuras maestras posean amplio dominio de las tablas estadisticas y
con su trabajo en el aula de infantil. Ademas, las investigaciones con maestras
de Educacion Infantil en formacion y en activo revelan conocimiento
insuficiente en matematica (Esen, Ozgeldi y Haser, 2012); que el desarrollo
profesional docente es un factor determinante para predecir los aprendizajes en
Educacion Infantil (Saracho y Spodek, 2007); y la matematica en Educacion
Infantil posee contenidos y procesos propios de las primeras edades que las
maestras deben conocer (Alsina, Aymerich y Barba, 2008).

Es en este contexto que surge esta investigacion, la cual tiene como proposito
dilucidar ¢Cual es la estructura del aprendizaje sobre tablas estadisticas que
tienen estudiantes para maestras de Educacion Infantil? Para asi, contribuir al
desarrollo de la Educacion Estadistica como area de investigacion emergente en
Chile.

Investigaciones sobre formacién de maestras de Infantil en matemdtica

La literatura nos reporta algunas investigaciones sobre el conocimiento de
profesores de Educacion Infantil. A continuacion entregamos antecedentes de
algunas investigaciones.

Goldrine, Estrella, Olfos, Caceres, Galdames, Hernandez y Medina (2015)
investigan el impacto de un curso de Didactica de la Matematica sobre el
conocimiento de los nimeros en profesoras de Educacion Infantil, mediante el
uso de diferentes metodologias, tales como el analisis de videos, el estudio de
caso y el estudio de clase. Como resultado observaron el éxito del curso,
evidenciando con la aplicacion de un pre y post-test, mapas conceptuales y
entrevistas, ya que constatan diferencias entre las futuras educadoras de
parvulo en relacion a la ensenanza de los numeros. Parte de este grupo de
investigacion, Estrella, Olfos y Mena-Lorca (2015) indagan sobre el
conocimiento pedagogico del contenido de estadistica en profesores de
Educacion Primaria.

Sierra, Bosch y Gascon (2012) disenan un recorrido de formacion con el que se
puede ensenar a contar a ninos de Educacion Infantil. Entre los resultados mas
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relevantes de este trabajo se mencionan que el recorrido de formacion permite
integrar aspectos del hacer matemdtica con las relacionadas al ensenar y
aprender matemdtica, dimensiones tradicionalmente separadas en la formacion
del profesorado. Otro resultado son las ventajas practicas y tedricas de articular
la Teoria de las Situaciones Didacticas (TSD) y la Teoria Antropolégica de lo
Didactico (TAD).

Friz, Sanhueza, Sanchez, Samuel y Carrera (2009) estudian las concepciones
sobre la ensenanza de la matematica de 89 maestras de Educacion Inicial en
activo de la provincia de Nuble (Chile), abordando el conocimiento de la
disciplina matematica, las habilidades para la puesta en practica de situaciones
matematicas y las actitudes hacia el curriculo oficial de la disciplina. Los
resultados evidencian un escaso nivel para ensenar matematica, ya que
desconocen los aspectos matematicos abordados en el cuestionario; respecto a
las nociones teoricas de la disciplina, las maestras evidencian un conocimiento
basico y que es menor cuando son aspectos mas especificos. Por ejemplo, existe
un alto porcentaje de maestras que desconocen como es que los nifos se
aproximan a temas geométricos (forma y espacio).

Las maestras expresan que las principales dificultades que enfrentan los ninos
es comprension numeérica, aunque luego mencionan que las nociones loégico
matematicas se trabajan tras finalizar la Educacion Infantil. Las maestras
reconocen la importancia de cumplir un rol mediador en la ensenanza de la
matematica, por lo que usan estrategias como los mapas conceptuales y
recursos didacticos que promuevan el pensamiento concreto en los ninos.

Finalmente, respecto a las Bases Curriculares para el Educacion Infantil en
Chile (MINEDUC, 2001), las maestras muestran un alto grado de aprobacion en
aspectos como organizacion del curriculo, la metodologia y la planificacion del
proceso de aprendizaje, pero no asi aspectos sobre la definicion de los
contenidos y la puesta en practica.

Samuel, Vanegas y Giménez (2015) describen aspectos del conocimiento
matematico para ensenar matematica que colocan de manifiesto maestros de
Educacion Infantil en formacion cuando analizan tareas relacionadas con la
nocion de simetria que hacen ninos de 5 y 6 anos de edad. Los resultados
evidencian que los futuros maestros no expresan con explicitamente los objetos
matematicos necesarios para trabajar aspectos de la simetria, de la forma que
estos se deben secuenciar, la relacion entre ellos y los ejemplos que utilizar
para trabajar con los estudiantes. Respecto al conocimiento matematico, los
estudiantes logran percibir las figuras y las relaciones matematicas sugeridas,
pero presentan dificultades para identificar la forma en que los ninos
desarrollan su pensamiento, las posibles dificultades y concepciones erroneas,
con el fin de utilizar metodologias y actividades alternativas. Finalmente, los
futuros maestros de infantil no reflexionan sobre las potencialidades didacticas
de las tareas y secuencias didacticas (desarrollo de procesos, representacion de
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ideas, aplicacion de modelos, visualizacion de métodos en la resolucion de
problemas, entre otros) en torno a la simetria.

Sanhueza, Penalva y Friz (2013) indagan sobre la identidad y competencias
(profesionales y matematicas) sobre ensenanza de la geometria de futuros
maestros de Educacion Infantil; para lo cual se disenaron tareas y se elabora
un cuestionario con el fin de reflexionar en torno a la ensenanza de la
geometria y valor las competencias para su profesion, respectivamente. Entre
los principales resultados obtenidos de la investigacion se mencionan: los
futuros maestros inician el curso con ideas preconcebidas sobre las
competencias para la ensefnianza geometria; que reconstruyen su identidad
desde las competencias profesionales, lo que puede explicarse por las
metodologias de trabajo empleadas en el curso (trabajo colaborativo y reflexion
sobre actividades de aprendizaje). Ademas, de destacan como las competencias
mas valoradas por los futuros maestros de infantil, el aspecto social de la
matematica, los procesos de interaccion y comunicacion, y el uso de TIC.

Lee (2010) evalua el conocimiento pedagogico del contenido de matematica en
81 maestras de educacion infantil (el sentido de numero, patrones, orden,
sentido espacial y Comparacion). Los datos dan cuenta que el segundo
resultado mas bajo fue obtenido para el concepto de graficar y la utilizacion de
una escala de balance para la medicion. Estos datos vienen a refrendar la
necesidad de determinar el nivel de comprension del topico tablas y graficas
estadisticas.

Se observo, también, que las maestras con menos de 10 anos de experiencia
en la funcion docente, presentaron menor conocimiento pedagoégico del
contenido de matematicas que las que tienen mas de 10 anos; de lo que se
puede deducir la importancia de la experiencia docente para consolidar los
conocimientos necesarios.

Estos estudios aun son escasos en el contexto chileno y, mas auin, sobre temas
de Educacion Estadistica. Esto se debe al interés que ha tomado la Educacion
Infantil en los ultimos anos y a la reciente inclusion de los contenidos de
estadistica y probabilidad en las directrices curriculares y en los programas de
estudio de los profesores. Esta situacion es confirmada Estrella (2014), quien
senala que, por estos motivos, los profesores en ejercicio han mostrado no tener
los conocimientos y las experiencias necesarias para enfrentarse con éxito a las
dificultades que presenten los estudiantes cuando trabajan con estas
representaciones.

Marco Teérico: descripciéon de la taxonomia SOLO

La taxonomia SOLO, sigla que se obtiene de Structure of the Observed Learning
Outcome, propuesta por Biggs y Collis (1982) como respuesta a las criticas que
se realizaban a las etapas descritas por Piaget (1969). Estos autores entregan
un medio para determinar el nivel de desarrollo cognitivo de los estudiantes de
acuerdo a su interaccion con las situaciones planteadas en clases. Este analisis
permitié observar dos fenémenos. En primer lugar, el dominado estructura
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cognitiva hipotética y que esta relacionado con las nociones sobre las etapas del
desarrollo cognitivo de Piaget, donde cada etapa tiene su propio
funcionamiento. En segundo lugar, la denominada estructura del resultado del
aprendizaje observado, en la que se describe la estructura una respuesta como
un fenomeno propio, sin que represente necesariamente una etapa en el
desarrollo intelectual (Biggs y Collis, 1982).

En la taxonomia SOLO se distinguen diferentes niveles de complejidad del
conocimiento —preestructural, uniestructural, multiestructural, relacional y
abstracto extendido—, los que permiten caracterizar la calidad de los
aprendizajes, y que van del mas concreto al mas abstracto. Es decir, los
primeros niveles de la taxonomia SOLO hacen referencia a la relacion y al
tratamiento de la informacion en forma aislada y reproductiva, y los niveles
mas avanzados hacen referencia a un conocimiento profundo del tema, a una
interpretacion personal en que se relacione la tarea con otros temas y
contextos. Estos niveles pueden cambiar producto del proceso de instruccion,
ya que se basa en el tipo de respuesta que entrega el estudiante a una
determinada pregunta (Biggs y Collis, 1982).

La taxonomia SOLO permite clasificar y evaluar el resultado de una tarea de
aprendizaje en funcion de su organizacion y estructura, esta basada en la
constatacion de que en el proceso de progresion de la incompetencia a la
competencia, el aprendizaje se modifica en dos aspectos. Por un lado, los
estudiantes estructuran los componentes de la tarea en niveles de complejidad
creciente, y por otro, el aprendiz va relacionandose con los aspectos mas
abstractos de las tareas (Biggs y Collis, 1982).

Como se ha comprobado, los rasgos que definen la taxonomia SOLO y los
fundamentos que la apoyan, la convierten en una herramienta valida y util
para los docentes y el proceso ensenanza aprendizaje. Pero mas aun no hay
dudas que la idea que subraya SOLO puede ser un modo sistematico de
evaluar como los estudiantes crecen en complejidad estructural al llevar a cabo
tareas de aprendizaje, y en esta linea la taxonomia podria ser una guia o
propuesta para evaluar la calidad de un producto de aprendizaje. (e.g., Biggs y
Collis; Entwistle, 1998; Hernandez, Martinez y Da Fonseca, 2005; Huerta,
1999; Sepulveda, 2004, 2005).

La descripcion de estos niveles, que se presenta en el Cuadro 1, esta asociada a
un determinado tipo de capacidad, operacion y conclusion que puede entregar
los estudiantes. Estos criterios se presentan en forma progresiva y relacionada
a la calidad de respuesta.

Tabla 1. Descripcion de los niveles de la taxonomia SOLO (Biggs y Collis, 1982)

Niveles Capacidad Operaciones implicadas Consistencia y conclusiones

Preestructural Minima: No hay interrelaciones | No hay conciencia de la necesidad
Dificultad por recordar la | légicas.  Tipos  de | de ser consistente.

respuesta  a la  cuestion | confusiones: negacidn, | Se establecen conclusiones sin
planteada. tautologia y | analizar el problema. Se repite la
Respuestas confusas e | transduccion. pregunta. 0 se hace una
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Niveles

Capacidad

Operaciones implicadas

Consistencia y conclusiones

indiferenciadas

transduccion irrelevante.

Uniestructural

Baja:

Recuerdo de un dato relevante
sobre la pregunta.

El estudiante debe comprender
la pregunta y relacionarla con la
respuesta al menos con una
operacion légica.

Se puede “generalizar”,
pero s6lo en relacion a

un aspecto.
Induccién: requiere
disefiar  correctamente

una conclusion general
de una cuestion
particular.

Relacionar un aspecto
particular o dato con
una conclusion.

No hay conciencia de la necesidad
de ser consecuente y se establecen
conclusiones precipitadamente.

Las conclusiones hacen referencia a
un aspecto, pero al menos este es
relevante. Todas las respuestas
uniestructurales pueden ser
igualmente correctas, pero son
inconsistentes con cualquier otra.
Sélo se tiene en cuenta una
perspectiva.

Multiestructural

Media:
Recuerdo de dos o mas datos
relevantes, aunque de forma
aislada.

Se puede “generalizar”
en relacion a algunos
aspectos limitados e
independientes.
Ordena adecuadamente
varios datos relevantes
pero falla la conexion
entre ellos.
Generalmente contiene:
“y... también...”.

Las conclusiones vienen
determinadas por la cantidad de
aspectos que se perciben, pero si
estos aspectos no estan
interrelacionados y la explicacién
se centra en un aspecto aislado de
un dato, puede resultar
inconsistente.

Dos respuestas de este nivel pueden
utilizar los mismos datos, pero
extraer diferentes conclusiones.

Relacional

Alta:
Se interrelacionan los datos o
conceptos relevantes.

Induccion: Se puede
generalizar dentro de un
contexto o experiencia
dada utilizando los
aspectos  (contenidos)
implicados  en la
situacion.

Da un conjunto de
conceptos 0 principios
relacionados.

El estudiante extrae conclusiones
después de analizar todos los
aspectos que intervienen y luego
los interrelaciona de  forma
integrada. No hay inconsistencia
dentro del contexto, pero puede
haber inconsistencia fuera de este.

Abstraccion
Extendida

Méaxima:

Datos relevantes
interrelacionados.

El estudiante necesita no

Unicamente relacionar la
informacion dada, sino también
comprender la relevancia de los
principios abstractos
primordiales de los cuales
puede deducir una hipétesis y
aplicarla a una situacion que no
ha sido dada.

Deduccion e induccion.
Se puede generalizar a
situaciones no
experimentales. Hay
varias caracteristicas de
este nivel que debemos
tener en cuenta:

a) la introduccién de un
principio abstracto que
no se ha dado
directamente en los
datos.

b) La deduccion desde
este principio y la
comprobacion de esta
deduccion
confrontdndola con los
datos.

¢) La introduccion de
una analogia que sea
compatible con estos

Explica en profundidad los datos y
su incidencia en la situacion
particular.  Las inconsistencias
quedan resueltas. No se plantea la
necesidad de dar conclusiones
cerradas sino que se mantienen
abiertas, de tal manera que puedan
ser diferenciadas de manera légica
en posibles alternativas distintas.
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Niveles Capacidad Operaciones implicadas Consistencia y conclusiones

principios, pero no se
haya dado con los
datos.

d) El resultado puede
ser indeterminado (los
eventos pueden haber
sido  diferentes en
distintas
circunstancias).

DESARROLLO
Metodologia y descripciéon del instrumento

En esta investigacion se analizan los resultados del aprendizaje que declaran
las estudiantes para maestras de Educacion Infantil en relacion a las tablas
estadisticas, de acuerdo a la Taxonomia SOLO. Para cumplir este objetivo se
sigui6 una metodologia cuantitativa no experimental de tipo descriptiva y de
temporalidad transversal (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010). Se recaba
informacion mediante la adaptacion del cuestionario disenado por Diaz-Levicoy,
Morales, Cruz y Lopez-Martin (2016) de acuerdo a los resultados de un estudio
sobre las tablas estadisticas en libros de texto en los dos primeros anos de
Educacion Primaria en Chile (Diaz-Levicoy, Morales y Lopez-Martin, 2015);
temas que deben conocer las maestras de Educacion Infantil por ser préoximo a
los niveles que ellas trabajan, que abordan en su formacién inicial y que es
parte de la cultura ciudadana.

Para la adaptacion de estos items, y la inclusion de uno nuevo, se han
considerado los niveles de la taxonomia SOLO, descritos en la Tabla 1, y
utilizando la nocion de superitem (Collis, Romberg y Jurdak, 1986), referidos a
disenar items con una serie de preguntas sobre un determinado tema y que
cada respuesta correcta conlleve el manejo de informacion vez mas sofisticado,
lo que iria en paralelo al incremento en la complejidad de la estructura
senalada en las categorias SOLO.

Concretamente, cada pregunta del superitem constituye una aproximacion a la
forma en la que se han asignado niveles de la taxonomia SOLO. Es decir, si se
responde correctamente la primera pregunta supone que el estudiante es capaz
de alcanzar, al menos, el nivel uniestructural; si responde correctamente la
segunda pregunta supone que alcanza, al menos, el nivel multiestructural; y, del
mismo modo, alcanzaria los niveles relacional y de abstraccion extendida,
cuando responda correctamente a la tercera y cuarta preguntas,
respectivamente.

Validacion del instrumento

Tras la adaptacion del instrumento, fue necesario evaluar su pertinencia para
los objetivos perseguidos. Para ello se recurrio al juicio de tres expertos, uno
sobre la Taxonomia SOLO, otro sobre Educacion y otro de Educacion
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Matematica, los que permitieron verificar si el cuestionario es coherente con la
estructura de la taxonomia SOLO.

Tras el juicio de los expertos, se aplico el instrumento a una muestra de 10
estudiantes de la carrera de maestra de Educacion Infantil, con lo que buscaba
verificar la estructura de las preguntas de acuerdo a los niveles SOLO y el
tiempo que se demoran en desarrollar la actividad.

Luego, se realizo una validacion interjueces (Biggs y Collis, 1982), es decir, se
crearon dos grupos constituidos por tres jueces cada uno, que no han
participado en la validacion anterior, los que tenian la tarea de analizar las
respuestas de las estudiantes en la prueba piloto. Cada grupo de jueces debia
situar cada respuesta segun los niveles de la taxonomia SOLO, y estos se
contrastaron con los obtenidos por cada grupo, para discutir en caso de
disparidad de criterios.

Luego de estos tres procesos se obtiene la version definitiva del cuestionario
(ver Anexo 1).

Resultados validacion del cuestionario

En primer lugar, se ha determinado el Coeficiente de Escalabilidad de Guttman
para medir la estructura jerarquica del cuestionario. Esto implica considerar
los items ordenados, de manera que en primer lugar se encuentren asociados al
grado inferior de la escala (uniestructural), y asi sucesivamente. De tal forma, se
obtiene un vector con los resultados de los diferentes items. Se dice que hay un
error en el superitem, cuando se responde de manera correcta una pregunta
mas compleja que la antecesora, la que se responde de forma incorrecta.

Este coeficiente toma valores entre O y 1. Si es proximo al valor 1 significa que
las preguntas estan escalonadas de la mas simple a la mas compleja. En este
caso, el coeficiente fue 0,989; por lo que se considera apropiado para el objetivo
del estudio.

En segundo lugar, se determina el indice de facilidad de los items. Este indice
se obtiene del cociente entre la cantidad de respuestas correctas y el total de
repuestas a un item, tomando valores entre O y 1, el que cuando esta mas
proximo a 1 significa que la pregunta ha sido abordada con éxito y es de mayor
facilidad.

En la Tabla 2 se muestra el calculo del indice de facilidad para cada pregunta
que conforman los items. Para ello se han considerado las respuestas como
correctas o incorrectas. Se opto por considerar correctas a aquellas en la que
fue posible asignar un nivel de la Taxonomia SOLO, independientemente de la
tipologia de la misma. Por otra parte, la respuesta es incorrecta si no es posible
asignarle un nivel de la SOLO.

Los resultados de la tabla muestran que los cuatro superitems siguen las
direcciones predichas por la Taxonomia SOLO, ya que la dificultad es mayor a
medida que la actividad pedida es mas compleja.
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Tabla 2. indices de facilidad de cada item del cuestionario.

Superitem | Uniestructural | Multiestructural | Relacional | A. Extendido
1 0,810 0,600 0,566 0,342
2 0,759 0,591 0,498 0,318
3 0,730 0,489 0,310 0,220
4 0,720 0,430 0,299 0,190

En resumen, y de acuerdo con el coeficiente de escalabilidad y el indice de
facilidad, los items determinan la estructura jerarquica de las respuestas
esperadas y se logra un instrumento coherente con la estructura jerarquica
planteada en la taxonomia SOLO.

Muestra y aplicacién del instrumento

Luego de la validacion del instrumento se pudo acceder y aplicar a las maestras
en formacion de las dos universidades publicas chilenas, consideradas en el
estudio; instituciones consideradas pares, esto es, dependientes del estado
chileno, de tradicion pedagodgica ambas, cantidad de estudiantes similares,
derivadas de la Universidad de Chile, entre otras. La muestra estuvo
conformada por 121 estudiantes, su distribucion se observa en la Tabla 3, y
corresponde al 96% de las estudiantes de educacion Infantil de esas
universidades adscritas al estudio.

La aplicacion del instrumento fue durante el primer trimestre del 2016, tras
consensuar el ingreso a las salas de clases en un determinado horario, donde
asistio alguno de los investigadores junto al profesor. Dicha aplicacion
consideraba, como maximo, 30 minutos para su resolucion y la produccion de
datos lo que llevé un mes de tiempo.

Tabla 3. Muestra de futuras maestras de Educacion Infantil segan nivel educativo.

Semestre de la carrera | Poblacién | Muestra
Tercero 43 40
Quinto 36 35
Séptimo 47 46
Total 126 121

Codificacion y asignacion de niveles SOLO a las respuestas

Para la codificacion de los datos, a la respuesta de los estudiantes a cada
superitem se le asocia un vector de 4 componentes, cualitativos y ordenados.
Por ejemplo, para una futura maestra “M” la evaluacion correspondiente al
superitem 2 esta constituida por el vector (U, M, R, n/A) que indica que esta
alumna ha respondido hasta el nivel relacional, tal como se muestra en la Tabla
4.

Para asignar un unico nivel SOLO a cada futura maestra se realiza un analisis
de los cuatro vectores descritos en la Tabla 3, que se refieren a niveles de los
cuatro superitems. Para ello se usa el criterio cuyo nivel de exigencia permite
tener a lo sumo un fallo y, por lo tanto, responder al menos 3 items
correctamente (75% de logro), siguiendo criterios de investigaciones previas
(Sepulveda, 2004, 2005). Es asi como la maestra “M” se le asigna el nivel
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multiestructural, pues en respuestas de nivel relacional no responde las tres
exigidas como minimo.

Tabla 4. Ejemplo del resultado de la evaluacion SOLO de la estudiante “M”.

Futura maestra “M” | Item 1 | Item 2 | item 3 | Item 4
Superitem 1 U M R A
Superitem 2 U M R n/A
Superitem 3 U M n/R n/A
Superitem 4 U M n/R n/A

En este apartado se describen los principales resultados que se han obtenido
tras la aplicacion del instrumento en futuras maestras de Educacion Infantil, la
que se estructura de la siguiente forma: resultados a niveles generales, segun
semestre académico que cursan las estudiantes, y segun la estructura y
organizacion de las respuestas.

Niveles generales de la Taxonomia SOLO

En la Tabla 5 se observa la distribucion de las respuestas de las estudiantes en
el tema de tablas estadisticas, de acuerdo a su nivel de organizacion y
estructura de la taxonomia SOLO. Los diferentes niveles de calidad se otorgan
en base a: acuerdo a la capacidad (la cantidad de datos que se usan para
responder al item y la relevancia de las interrelaciones que establece entre los
datos); las operaciones implicadas en la elaboracion de la respuesta, que
indican la interrelacion logica que se establece entre la pregunta y las
operaciones que el alumno realiza; y la consistencia de los argumentos y
conclusiones que se ponen de manifiesto (HUERTA, 1999).

En relacion a lo anterior, la Tabla 5 da cuenta que no hubo respuestas
calificadas como incompetentes, por lo que se concluye que las futuras
maestras de Educaciéon Infantil alcanzan, por lo menos, el nivel uniestructural.
De modo similar, no se encontraron estudiantes que en sus respuestas denoten
maestria en su organizacion y estructura. El porcentaje mayor de respuestas
fueron asignadas al nivel taxonomico multiestructural (77,7%), que conlleva el
uso de algunos elementos relevantes para responder a la pregunta planteada,
asi como ordenar correctamente algunos datos pero falla la conexion entre
ellos. El segundo nivel mas frecuente es el relacional (17,3%), caracterizado por
el empleo de dos o mas elementos directamente relacionados con una
comprension integrada de la informacion solicitada en el item, es decir,
alcanzan la comprension de datos o conceptos relevantes.

Tabla 5. Organizacion de la estructura de la respuesta observada (75% de exigencia)

Abstracta extendida
Maestria
0%

Preestructural |  Uniestructural Multiestructural Relacional

Incompetencia
0% |

Niveles SOLO segun semestre que cursan las estudiantes

Desagregadas las respuestas de las estudiantes por semestre, que cursan en la
carrera, se observa que no hay diferencias significativas entre ellas Es decir, los
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porcentajes de respuestas agrupados en los niveles SOLO se mantienen
practicamente similares, tal como se puede observar en la Tabla 6. Teniendo
como informacion que en la malla curricular de la carrera maestra de
Educacion Infantil, en las universidades que participaron en el estudio, se
imparten mas asignaturas vinculadas con matematica a partir del sexto
semestre (2) que antes de este (1).

Aunque las diferencias se consideran no significativas se observa que en el
séptimo semestre un mayor porcentaje de respuestas de nivel de aprendizaje
relacional (25%). E1 20% en el quinto semestre y 11,7% en el tercero. Logran
comprension pero, no profunda como la define Biggs y Collis (1982).

Se concluye con claridad que la estructura de las respuestas de las estudiantes
de todos los semestres (tercero, quinto y séptimo) en estudio se distribuyen,
mayoritariamente, en el nivel multiestructural (tercero: 88,2%; quinto: 70%;
séptimo: 70%).

En el nivel uniestructural, en que se usan elementos obvios de la informacion
mostrada en una tabla, solo se encuentran estudiantes de quinto (10%) y
séptimo (5%) semestre.

Tabla 6. Calidad de la estructura de la respuesta observada segiin semestre que cursan

Preestructural ~ Uniestructural ~ Multiestructural Relacional A. Extendida
Semestre - -
INCOMPELENCIA ...t e Maestria
3° 0% 0% 88,2% 11,7% 0%
50 0% 10% 70% 20% 0%
7° 0% 5% 70% 25% 0%

Organizacion y estructura de las respuestas

Para definir el enfoque de aprendizaje, a partir de las respuestas aportadas por
las futuras maestras, los autores adaptan la propuesta de Marton, Hounsell y
Entwistle (1984), incorporado al enfoque profundo el nivel relacional, ya que se
considera que en este nivel los estudiantes ya tienen una vision global de la
informacion. Es decir, se establece el enfoque superficial, conformada por el
nivel preestructural, uniestructural y multiestructural, y el profundo, formado por
el relacional y abstracto extendido.

Con esta organizacion, la conexion entre el aprendizaje desde la estructura de
la respuesta otorgada por las estudiantes y el enfoque de aprendizaje profundo
y superficial, se pudo percibir que mayoritariamente las respuestas se agrupan
en el enfoque de aprendizaje superficial (82,7%), como se puede observar de la
Tabla 4, que corresponde a los niveles inferiores de la taxonomia SOLO, y que
se circunscriben al tratamiento de la informacion de manera aislada y
reproductiva.

De la misma forma, se percibe en la Tabla 5 que menos de una quinta parte de
las futuras maestras proporcionan respuestas que se jerarquizan en un
aprendizaje profundo. Es decir, respuestas que pueden relacionar el tema
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abordado y extrapolarlo a otras situaciones, teniendo una vision global de la
informacion.

CONCLUSIONES

La comprension es una actividad para la vida, que va mas alla de entender un
texto (Silva, 2014). Al no poder llevar a cabo tareas como, por ejemplo,
instrucciones médicas, laborales, educativas, etc. de forma satisfactoria,
pueden surgir dificultades en diferentes ambitos de la vida cotidiana.

Diferentes estudios revelan que los futuros profesores, de distintos niveles
educativos, presentan problemas en la comprension de ciertos objetivos
matematicos y estadisticos, por ejemplo la probabilidad (Vasquez, 2014), la
media aritmeética (Estrella, 2016), graficos estadisticos (Arteaga, 2011), tablas y
graficos estadisticos (Rodriguez y Sandoval, 2012), entre otros.

Para Silva (2014) una de las ventajas de comprender lo que se lee tiene que ver
con estar directamente relacionado con buenos desempenos académicos, y no
sb6lo en el area del lenguaje, ya que la comprension lectora es una herramienta
para aprender en general. Por ejemplo, comprender lo que se lee es muy
importante para la matematica, especialmente para la resolucion de problemas
e interpretacion de datos. En este contexto, se hace importante el presente
estudio ya que deja de manifiesto que personas llamadas a enseiar a
comprender no logran comprension. Particularmente en esta investigacion las
futuras maestras de Educacion Infantil no lograron estructurar y organizar
respuestas que califiquen como abstractas extendidas, segin la taxonomia
SOLO. Este ultimo hallazgo se corresponde con los encontrados en Sepulveda
(2004, 2005), en la que un bajo porcentaje de las respuestas de los estudiantes
de secundaria (3%) y universitaria (5%) se distribuye en el nivel abstracto
extendido.

Pues bien, teniendo presente la pregunta, ¢Cual es la estructura del resultado
del aprendizaje sobre tablas estadisticas de estudiantes para Maestros de
Educacion Infantil de dos universidades chilenas? Se puede afirmar que,
mayoritariamente, la estructura de la respuesta otorgada por las estudiantes de
maestras de Educacion Infantil en términos de capacidad, operaciones
implicadas, consistencia y conclusiones son: de capacidad media, esto significa
que recuerdan dos o mas datos relevantes, aunque de forma aislada. Se puede
generalizar en relacion a algunos aspectos limitados e independientes. Ordena
adecuadamente varios datos relevantes pero falla la conexion entre ellos. Las
conclusiones y las explicaciones se centran en un aspecto aislado de un dato.
En consecuencia, las respuestas se agrupan en el nivel de aprendizaje definido
como multiestructural.

Una de las posibles explicaciones para esta situacion, es el instrumento de
evaluacion del aprendizaje que emplean los profesores de educacion media y
universitaria en el aula, los que en su mayoria usan pruebas objetivas (Opazo,
Sepulveda y Pérez, 2015; Fleming y Chambers, 1983), que generalmente movilizan
conocimientos memoristicos. Por lo tanto, el estudiante no se ve preparado para
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responder preguntas que demanden comprension. Ademas, en las pruebas
objetivas no es frecuente aplicar contenidos en diferentes situaciones, realizar
una valoracion critica, relacionar elementos con un eje comun (Opazo,
Sepulveda y Pérez, 2015). Esta situacion es confirmada por el Ministerio de
Educacion chileno (MINEDUC, 2011), al indicar que mientras mayor es la
diversidad de los instrumentos a aplicar, y de sus contextos de aplicacion,
mayor es la informacion y mejor la calidad de los datos que se obtiene de la
evaluacion, lo que permite conocer con mas precision los verdaderos niveles de
los aprendizajes adquiridos por los estudiantes.

Por otra parte, es recomendable que las y los estudiantes participen en la
confeccion de instrumentos de evaluacion o como evaluadores de sus propios
trabajos o el de sus companeros y companeras. Esto les permite entender qué
desempeno se espera de ellos y ellas y tomar conciencia y responsabilidad
progresiva de sus propios procesos de aprendizaje (MINEDUC, 2011).

La formulacion de las preguntas contempladas en los instrumentos de
evaluacion son determinantes en la calidad del aprendizaje de los alumnos, la
condicionante de como estudia el estudiante y la forma de ensenar del docente,
entre otras.

Sobre la segunda pregunta, ¢Qué tipo de diferencias se observa segun el
semestre cursado por las estudiantes y a la luz de la Taxonomia SOLO?, se
encontr6 que no hay diferencias significativas. Las respuestas de las
estudiantes de los tres semestres considerados en el estudio se distribuyen en
los mismos niveles de aprendizaje, sin alcanzar el nivel uniestructural o
abstracto extendido.

La tercera pregunta, ¢Se destaca un nivel de respuesta SOLO caracteristico de
las estudiantes de acuerdo al semestre cursado?, se puede concluir que no se
pudo observar un nivel de respuesta tipico o propio de las futuras maestras de
Educacion Infantil, aunque mayoritariamente los niveles de aprendizaje
inferiores de la taxonomia SOLO son los que se observaron, es decir, sus
respuestas son de caracter descriptivas, las explicaciones y analogias son
escasas. Lo que exige, necesariamente, la revision de las practicas educativas,
el diseno de instrumentos de evaluacion y promover estrategias de
comprension, entre otros. Desde luego, si es importante la formacion del
profesorado en nuevas didacticas, mas necesario es aun la formacion en
procedimientos de evaluacion especificos que permitan la valoracion de los
aprendizajes complejos y de la adquisicion de competencias por parte de los
estudiantes (Porto, 2006)

El como preguntamos mas el qué puede sistematicamente formar o deformar a
los estudiantes, a este tipo de consideraciones se debe poner énfasis, en el
como. Junto a lo anterior, se espera que esta investigacion sirva para apoyar la
necesaria reflexion sobre la evaluacion de los estudiantes en la universidad vy,
sobre todo, para comenzar a cambiar la forma en que ésta se desarrolla en la
practica y lo que se promueve en las pruebas de evaluacion del aprendizaje.
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TABLAS ESTADISTICAS POR FUTURAS MAESTRAS DE EDUCACION INFANTIL

ANEXO 1: CUESTIONARIO SOBRE TABLAS ESTADISTICAS PARA EDUCADORAS DE

PARVULOS

| ACTIVIDAD EVALUATIVA 1. Lee la siguiente situacién y responde las preguntas.

A un grupo de estudiantes de tercero basico se le aplicé una encuesta y las respuestas a una de las

preguntas se organizaron en la siguiente

tabla. Asignaturas preferidas

Seg(n la tabla: Asignatura Conteo | Cantidad de respuestas
a) ¢Cual es el titulo de la tabla? Lenguaje 1] 4
b) ¢Qué asignatura obtuvo la mayor Matemética L 9
votacion? Educacion Fisica | ||]||]] 7
c) ¢Cual es la cantidad total de estudiantes | Ciencias naturales T 6

que respondieron a la pregunta? Escribe
el proceso seguido.

d) Escribe la pregunta que ta crees gque fue planteada a los estudiantes para obtener la informacion de la

tabla.

\ ACTIVIDAD EVALUATIVA 2. Lee la siguiente situacion y desarrolla las actividades.

A cada uno de los estudiantes de un curso se le pregunté por su color favorito. Las respuestas de cada uno

de ellos fueron organizadas en la siguiente tabla:

a) ¢Qué color fue indicado como preferido por un total de 7 estudiantes?

Color preferido

b) ¢Cudl es la diferencia entre el color de mayor y menor preferencia?
¢) Si dos personas mas participan de la votacién y deciden cambiar el color de

mayor votacion, por qué color debieran votar?

d) Maria afirma que “si se hace la misma pregunta todos los estudiantes de la

escuela los resultados seran similares”. Justifica si estds de acuerdo, o no, con
esta afirmacion.

Color | Cantidad
Rojo 8
Azul 7
Amarillo 4
Verde 5

| ACTIVIDAD EVALUATIVA 3. Lee la siguiente situacion y desarrolla las actividades.

A los estudiantes se les preguntd sobre su fruta preferida. Los resultados se

Frutas favoritas

organizaron en la siguiente tabla.

a) ¢Cuantos estudiantes prefieren la pifia?

b) ¢Cuéantos estudiantes en total prefieren las frutillas y las naranjas?

c) Invente un problema que se puede resolver con la informacion presente en la

tabla

Fruta | Cantidad
Frutilla 6
Pifa 10
Durazno 6
Naranja 8

d) Construye un grafico estadistico con la informacion mostrada en la tabla.

| ACTIVIDAD EVALUATIVA 4. Lee la siguiente situacién y responde las preguntas.

En la siguiente tabla se muestra el nivel (en porcentaje: %) de aprobacion y reprobacion del desempefio de
la directora del jardin infantil “Caracolito” durante los tltimos nueve meses de su gestion.

Opinidn de las personas por mes
Criterio Mesl | Mes2 | Mes3 | Mes4 | Mes5 | Mes6 | Mes7 | Mes8 | Mes 9
Aprobacion del desempefio 54 53 56 58 54 49 47 45 42
Desaprobacion del desempefio 20 32 31 32 36 41 45 47 52

De acuerdo a la informacion mostrada en ella, responda las siguientes preguntas.
a) ¢Qué porcentaje de desaprobacidn alcanzé en el mes 5?
b) ¢Cuénto ha variado la aprobacion durante los nueve meses indicados en la tabla?

c) ¢Cual seré el porcentaje de aprobacion que tendra la directora del Jardin en el décimo mes? Explica.

d) ¢Qué podria hacer la directora para aumentar su nivel de aprobacién en su gestién?
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