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Resumen

El presente ensayo explora la relacion entre el algebra polinomial y el taller didactico,
destacando cémo la combinacion de estos dos enfoques puede generar una sinergia
transformadora en la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas a nivel superior. El ensayo
argumenta que el algebra polinomial no solo es una rama importante de las matematicas, sino
que también puede ser utilizada como una herramienta pedagdgica efectiva en el taller didactico
para fomentar la comprension profunda y significativa de los conceptos matematicos. Se
discuten varias estrategias y actividades practicas implementadas con estudiantes de Il afio de la
Carrera de Matematicas de la UNAN-Managua/CUR-Esteli en el taller didactico para promover
el uso creativo y aplicado del algebra polinomial, involucrando a los estudiantes en la resolucion
de problemas reales y la exploracion de situaciones de la vida cotidiana. Ademas, se destaca la

importancia de adoptar un enfoque interdisciplinario, conectando el algebra polinomial con otras
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disciplinas como la fisica, la economia y la informadtica, para mostrar a los estudiantes la
relevancia y aplicabilidad de los conceptos algebraicos en diversos contextos.

Palabras clave: algebra, didactica, matematicas, taller.

Abstract

This essay explores the relationship between polynomial algebra and the didactic workshop,
highlighting how the combination of these two approaches can generate a transformative synergy
in the teaching and learning of higher-level mathematics. The essay argues that polynomial
algebra is not only an important branch of mathematics but can also be used as an effective
pedagogical tool in the didactic workshop to foster deep and meaningful understanding of
mathematical concepts. Several strategies and practical activities implemented with II-year
students of the Mathematics Career of UNAN-Managua/CUR-Esteli in the didactic workshop are
discussed to promote the creative and applied use of polynomial algebra, involving students in
solving real problems and exploring everyday life situations. In addition, it highlights the
importance of adopting an interdisciplinary approach, connecting polynomial algebra with other
disciplines such as physics, economics, and computer science, to show students the relevance
and applicability of algebraic concepts in various contexts.

Keywords: algebra, didactics, mathematics, workshop.

Introduccion

En el ambito educativo, la interdisciplinariedad ha demostrado ser una poderosa
herramienta para fomentar el aprendizaje significativo y el desarrollo integral de los estudiantes.
La combinacién del Algebra Polinomial y el Taller Didactico es un ejemplo claro de sinergia
interdisciplinaria que transformar la manera en que los estudiantes comprenden y aplican

conceptos matematicos. En este ensayo se explora la importancia y los beneficios de esta
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sinergia, asi como algunos ejemplos concretos de como se pueden combinar estas dos disciplinas
para potenciar el aprendizaje matematico.

El componente de Algebra polinomial proveera al estudiante un conocimiento basico de
la teoria de polinomios, enfatizando especialmente en su estructura algebraica, en el manejo y
aplicacion de las técnicas de resolucion de ecuaciones polinomiales y métodos principales de
acotacion, separacion y aproximacion de las raices reales de un polinomio entero, racional, real y
complejo, en la demostracioén de sus principales propiedades algebraicas y en la valoracion de la
importancia de los polinomios en la resolucién de problemas. Universidad Nacional Auténoma
de Nicaragua (UNAN-Managua, 2021, p. 99)

Uno de los principales problemas en el algebra polinomial, radica en la compresion de
procedimientos algebraicos, la llamada abstraccion y conceptualizacion algebraica, ya que
implican comprender, como se aplican formulas y ecuaciones en diferentes situaciones. Como
indica Barreto, (2023) “... la actividad fundamental en las clases de Matematica sea el
razonamiento que efectien nuestros estudiantes, la enseflanza sera tanto mas activa cuanto mas
haga funcionar la imaginacion” (p. 18).

También, la manipulacion algebraica es otra dificultad importante en el algebra. Implica
la capacidad de realizar operaciones algebraicas como simplificar expresiones, resolver
ecuaciones, factorizar polinomios y realizar operaciones con matrices. Se requieren habilidades
de calculo, conocimiento de las propiedades y reglas algebraicas, y la capacidad de seguir pasos
logicos para llegar a una solucion. Para Aké Tec y Larios (2020) la manipulacion algebraica se
encuentra despojada de significado a través de reglas y procedimientos sintacticos.

Asimismo, las demostraciones, son un desafio en algebra al requerir un razonamiento

logico, la comprension profunda de los conceptos algebraicos y la capacidad de seguir una
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secuencia logica de pasos para llegar a una conclusion valida. Por ello, la implementacion de
talleres didacticos en tematicas complejas representa una alternativa pedagogica de gran impacto
a lo largo de un semestre.

La combinacién de estas dos disciplinas permite abordar el Algebra Polinomial de una
manera mas accesible y tangible. Por ejemplo, en el Taller Didactico se utilizan materiales
manipulativos, como fichas o bloques, para representar y manipular expresiones polinomiales.
Esto brinda a los estudiantes la oportunidad de visualizar y experimentar con las operaciones
algebraicas, facilitando su comprension y promoviendo el razonamiento matematico.

Ademas, el Taller Didactico plantea problemas de modelado que requieren el uso del
Algebra Polinomial. Los estudiantes investigan y resolver situaciones del mundo real, como la
trayectoria de un proyectil o la optimizacion de una superficie rectangular, utilizando ecuaciones
polinomiales. Esta aplicacion practica de los conceptos algebraicos en contextos concretos les
brinda a los estudiantes una perspectiva mas amplia y les permite apreciar la relevancia y utilidad
de las matematicas en su vida cotidiana.

Es importante mencionar que existen pocas investigaciones en habla hispana en los
Giltimos cinco afios, sobre el Algebra Polinomial y Talleres Didacticos, siendo mas abordadas
otras areas como Ecuaciones Diferenciales, Calculo Diferencial e Integral y Algebra Lineal. A
continuacion, se muestran estudios, que guardan alguna relacion con el tema en estudio.

Alvarez (2023) realiz6 una tesis sobre la Incidencia de talleres de formacion docente en
Didéactica de la Matematica desde el enfoque Sociocultural en las practicas pedagogicas aulicas,
en donde la persistencia de la implementacion de métodos tradicionales y conductistas fue
necesario intervenir de manera didactica a través de los talleres. Los resultados evidenciaron que

las principales necesidades de los docentes radican en innovar estrategias metodologicas que
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contemplen las necesidades individuales y contextuales, visibilizando los beneficios de trabajar
con el enfoque sociocultural, para encontrar la resolucion de problemas.

Por otro lado, Parrales et al., (2023) llevaron a cabo un estudio sobre un Taller:
aprendizaje de polinomios algebraicos a través de la resolucion de problemas, en educacion
secundaria. Se abordan ejercicios de adicidn, sustraccion, producto y division, todo lo cual se
relaciona con el capitulo de algebra, los estudiantes presentaron dificultades para resolver los
ejercicios planteados, pero con la practica constante y el Optimo uso de habilidades
metodoldgicas ensefiadas por el educador, para adquirir dichos conocimientos.

En su ensayo Herrera (2023) sobre la Interdisciplinariedad a través de la Investigacion en
Matemética y Fisica, tomo en cuenta la vinculacion entre las asignaturas “Calculo 117, “Algebra
11", “Estructura de la Materia” y “Evaluacion Educativa”, todo conjugado en el curso de
Graduacion para Profesor de Educacion Media, para lograr la correcta interpretacion de modelos
matematicos en fendmenos fisicos que ocurren en la naturaleza. Este estudio logro la creacion de
problemas inéditos, uso de tecnologia y trabajo experimental.

Por ultimo, Jarquin (2021) realizd un analisis sobre relacion interdisciplinaria de la
Didactica de la Matematica como ciencia en pro del desarrollo y aplicabilidad con otras
asignaturas, donde se explico a detalle como las matematicas se encuentran y diferentes areas del
conocimiento y se vuelve necesario el desarrollo de estrategias metodoldgicas que fomenten el
aprendizaje significo.

Como se muestra, los estudios si mencionan la didactica de la matematicas, estrategias
metodologicas como talleres didacticos, incluso aspectos de algebra, pero no muestran la sinergia
que existe entre estos elementos. Definiéndose la sinergia como la combinacion de los elementos

generan un efecto positivo y beneficioso que no se puede lograr si se trabajara por separado. En
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este sentido, la sinergia implica una cooperacion y complementariedad entre los componentes
involucrados.

Es fundamental que los educadores fomenten esta sinergia en el aula, brindando espacios
para la experimentacion, la reflexion y la colaboracion. Al hacerlo, se abrirdn nuevas puertas
hacia el descubrimiento y la comprension de los conceptos algebraicos, preparando a los
estudiantes para enfrentar desafios matematicos de manera mas solida y confiada.

En este ensayo, se estara profundizando en la realizacion de cinco talleres didécticos, con
las siguientes tematicas:

Figura 1.

Temdticas de Algebra Polinomial para el Taller Diddctico

Acotacion de las raices reales de un polinomio real

=Aplicacidon del teorema formal de Taylor
Metodo de acotacion de Laguerre.
Método de Newton

Separacion de raices reales de ecuaciones pd¥inomiales.

= Teoremas de Rolle, Bolzano ¥ Fourier para ecuaciones reales.
*La sucesion de Sturm
*Regla de los signos de Descartes

Aproximacion y desigualdades de raices reales

*Interpolacion polinomial. Método de Newton Raphson
*Predominancia del término principal.
 Comportamiento del término independiente.

=Otras cotas de raices reales

Polinomios en varias variables

Monomios conn variables. Polinomios en n variables. Suma vy producto de
polinomios en n variables

=Ordenes monomiales: lexicografico. lexicografico invertido vy lexicografico graduado.
=El algoritmo de la division en K [xq. ... . x,]

Polinomios en campos finitos

*Factorizacion de polinomios ciclotdémicos
+La transformada discreta de Fourier.
=Matriz asociada a una transformada discreta de Fourier

Desarrollo
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La sinergia entre el Algebra Polinomial y el Taller Didactico se basa en la
complementariedad y la conexién entre ambas areas. El Algebra Polinomial, que abarca el
estudio de expresiones algebraicas con términos de mayor grado, presenta desafios conceptuales
y abstractos para los estudiantes. Por otro lado, el Taller Didactico, mediante su enfoque practico
y participativo, brinda a los estudiantes experiencias concretas que les permitan comprender y
aplicar los conceptos matematicos de manera mas significativa.

El aprendizaje de la Matematica al ser una ciencia en continua evolucidén simboliza en el
ambito escolar uno de los pilares mas significativos dentro del curriculo educativo, ya que
proporciona a los estudiantes destrezas de pensamiento logico, critico, toma de decisiones y
resolucion de problemas de la actividad humana, lo que a la vez causa un gran conflicto si no
sabemos como aplicarla de manera adecuada, ya que guarda una estrecha relacion con las demas
ciencias y el entorno que nos rodea. (Medina, 2023, p. 1)

La interdisciplinariedad entre el Algebra Polinomial y el Taller Didactico no solo
enriquece la experiencia de aprendizaje de los estudiantes, sino que también contribuye a su
desarrollo cognitivo y metacognitivo. Al combinar el rigor conceptual del Algebra Polinomial
con la experiencia practica y reflexiva del Taller Didéctico, se promueve un aprendizaje integral
que va mas alla de la simple adquisicion de conocimientos. Los estudiantes desarrollan
habilidades de pensamiento critico, resiliencia matematica y capacidad para transferir y aplicar
los conceptos aprendidos en diferentes contextos.

Establecer relaciones interdisciplinarias es la maxima prioridad del progreso cientifico
actual. Las universidades no deben ignorar este desarrollo, sino que se debe de integrar en el
proceso de ensehanza, en particular para vincular Matematicas y con otras ciencias. De esta

forma se promueve el incremento de las actividades metodologicas, adquisicion de competencias
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por parte del alumnado y acciones docentes que utilicen este método con el fin de capacitar a los
estudiantes correspondientes al tiempo que viven, y asi mejorar el nivel de los profesionales.

Estudios actuales refuerzan la idea del auge que van teniendo los abordajes
interdisciplinarios en el proceso de ensefanza-aprendizaje y, a pesar de que existen dificultades
en su puesta en practica, se van obteniendo resultados que favorecen la formacion profesional.
(Llano et al., 2016, p. 324)

La presencia de problemas matematicos en las practicas educativas genera un impacto de
gran alcance, ya que requiere de habilidades cognitivas como el pensamiento critico, el
pensamiento logico, la exploracion y la creatividad. Estas habilidades son fundamentales para
resolver una amplia variedad de problemas en campos tan diversos como las ciencias, la
investigacion cientifica, el gobierno, la industria y otros entornos altamente competitivos
(Gualdroén et al., 2020)

A continuacion, se mostrarda de manera argumentativa y visual, los talleres didacticos
realizados y su relacion con el Algebra Polinomial y el Taller Didéctico. Pero antes se mostraran
los objetivos que se perseguian con esta actividad interdisciplinaria.

Figura 2.

Objetivos que lograr con la actividad interdisciplinaria

|L'.'I"|s.|aﬁr.'llJ implementar ¥ analizar estrategias de ensefianza de contenidos de algebra palinomial
Resolver problemas que involucran la acotacion de ralces de las ecuacienas algebraicas.

Resolver problemas medionte lo separacién de las roices reales en los ecuaciones algebralcas.

Resolver problemas practices con los métodos elementales de aproximacion de raices
reales.

Aplicor les principales érdenes monomiales o
polinomios en varias variables.

» i Factorizar polinomios en compos finiros.

'ﬁ 3

1o
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Acotacion de las raices reales de un polinomio real

La sinergia entre el Algebra Polinomial y el Taller Didé4ctico no solo tiene un impacto en
el aprendizaje y la comprension de los conceptos algebraicos, sino que también se relaciona con
la acotacion de las raices reales de un polinomio, la aplicacién del teorema formal de Taylor, el
método de acotacion de Laguerre y el método de Newton. Estas herramientas y técnicas
matematicas se integran de manera efectiva en el enfoque interdisciplinario transformador
propuesto. El taller inicio con una actividad rompe hielo.

Figura 3.

Actividad Ludica rompe hielo relacionada al baile

Actividad lGdica con todos los estudiantes (5 min)

> - —

En primer lugar, la acotacion de las raices reales de un polinomio es un tema central en el
Algebra Polinomial. Mediante el uso de métodos como el teorema de los signos de Descartes o la
regla de los signos de Sturm, los estudiantes aprenden a determinar el nimero de raices reales de
un polinomio y acotar su ubicacion en el eje real. Esta comprension adquiere mayor relevancia
cuando se aplica en contextos practicos y se combina con el enfoque didéactico del Taller
Didactico, donde los estudiantes experimentan con la manipulacion y la representacion visual de

los polinomios para comprender mejor las propiedades de sus raices.
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En segundo lugar, el teorema formal de Taylor es una herramienta poderosa en el calculo
y se aplica en diversas ramas de las matematicas. Este teorema establece que una funcidén
analitica se puede aproximar mediante una serie de potencias conocida como la serie de Taylor.
Al combinar el Algebra Polinomial y el Taller Didactico, los estudiantes analizan la relacion
entre los polinomios y las expansiones de Taylor. Esto les permite aproximar funciones y
comprender la importancia de los términos de orden superior en la aproximacion de una funcién
en un punto dado.

Figura 4.

Explicacion del teorema formal de Taylor con apoyo de hojas de color

Aplicacién del teorema formal de Taylor (15 min)

Permite aprox

mediante
fur

de 1érmino:

El teoremo de Taylor faclliito la
estimocion cuantitativa del error

de dicha

aproximaocion, ’
.

- |

Figura 5.

Explicacion paso a paso de ejercicios
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En tercer lugar, el método de acotacion de Laguerre y el método de Newton son técnicas
numéricas utilizadas para encontrar raices de polinomios y funciones en general. Estos métodos
se basan en la iteracién y la aproximacién sucesiva de las raices. Al integrar el Algebra
Polinomial y el Taller Didactico, los estudiantes son capaces de experimentar con estos métodos
de manera practica, resolviendo problemas de raices de polinomios utilizando técnicas numéricas
y visualizando el proceso iterativo. Esta combinacion fomenta la comprension profunda de los

conceptos subyacentes y desarrolla habilidades de resolucion de problemas y pensamiento

critico.

Figura 6.

Explicacion del Método de Newton con ayuda de organizadores grafico
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La sinergia entre el Algebra Polinomial y el Taller Didactico no solo se limita a la

comprension y aplicacion de los conceptos algebraicos, sino que también se relaciona con la
acotacion de las raices reales de un polinomio, la aplicacion del teorema formal de Taylor, el
método de acotacion de Laguerre y el método de Newton. Al combinar estas herramientas
matematicas con un enfoque didactico activo y participativo, se potencia el aprendizaje y se
promueve una comprension mas profunda y significativa de los conceptos matematicos. Los
estudiantes no solo adquieren conocimientos teoricos, sino que también desarrollan habilidades
de resolucion de problemas y razonamiento matematico que se aplican en diversos contextos.

Segun Cabrales, et al. (2024), existe la necesidad de mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje del Algebra en la carrera Licenciatura en Educacion Matematica mediante el
tratamiento didéctico a las estructuras algebraicas. El objetivo principal es desarrollar y validar
un nuevo procedimiento de instruccidon-comunicativa, que dinamiza el tratamiento didactico de
dichas estructuras en la formacion de docentes de matematicos.

Separacion de raices reales de ecuaciones polinomiales
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A través de los talleres didécticos sobre la separacion de raices reales de ecuaciones
polinomiales, los teoremas de Rolle, Bolzano y Fourier para ecuaciones reales, la sucesion de
Sturm y la regla de los signos de Descartes, se promueve la creatividad e innovacion en los
estuantes, al realizar actividades donde deben participar de manera eficaz. Estas herramientas y
conceptos se combinan de manera efectiva en un enfoque interdisciplinario que promueve una
comprension profunda de las raices de las ecuaciones polinomiales y su aplicacion en problemas
practicos.

Figura 7.

Actividad ludica para la formacion de grupos

Actividad l0dica con todos los estudiantes (5 min)

— e —

Esta actividad se realizé con la
4 yacién de todos, la cual
formar grupos de tres

Los estudiantes aprenden a encontrar y clasificar las raices de las ecuaciones polinomiales
en funcion de su multiplicidad y ubicacion en el plano complejo. El Taller Didéctico
complementa el aprendizaje mediante la experimentacion con graficas y representaciones
visuales de las ecuaciones polinomiales. Los estudiantes utilizan software de graficacion para
explorar la relacion entre los coeficientes de un polinomio y la ubicacién de sus raices en el

plano complejo, lo que les permite comprender mejor los conceptos de raices reales y complejas.
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Los teoremas de Rolle, Bolzano y Fourier son fundamentales en el andlisis de las raices
de las ecuaciones reales. El teorema de Rolle establece que, si una funcion es continua en un
intervalo cerrado y diferenciable en su interior, y si la funciéon toma el mismo valor en los
extremos del intervalo, entonces existe al menos un punto en el interior del intervalo donde la
derivada de la funcién es igual a cero. Este teorema se aplica para encontrar puntos donde una
funcién pueda tener raices reales. Por ello, también la explicacion detallada de ejercicios es util
para la compresion de tematicas que resultan complicadas.

Figura 8.

Explicacion de teoremas en la pizarra

'—-- T — '~|
S Ny

T r_-

El teorema de Bolzano, también conocido como teorema del valor intermedio, establece
que, si una funcién es continua en un intervalo cerrado y toma valores de signo opuesto en los
extremos del intervalo, entonces existe al menos un punto en el intervalo donde la funcion se
anula. Este teorema es util para demostrar la existencia de raices reales de ecuaciones
polinomiales.

El teorema de Fourier es una generalizacion del teorema de Bolzano y establece que, si
una funcién es periddica, continua y toma valores de signo opuesto en dos puntos del periodo,
entonces existe al menos un punto en el periodo donde la funcidon se anula. Este teorema es

especialmente 1til cuando se trabaja con funciones y ecuaciones trigonométricas.
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La sucesion de Sturm es una técnica utilizada para contar el nimero de raices reales y
distintas de un polinomio en un intervalo dado. Esta sucesion se construye a partir de una
secuencia de polinomios auxiliares que se obtienen mediante el algoritmo de Euclides. La
sucesion de Sturm permite determinar el nimero exacto de raices reales en un intervalo y acotar
su ubicacion.

La regla de los signos de Descartes es una herramienta utilizada para determinar el
numero de raices positivas y negativas de un polinomio real sin encontrar las raices exactas. Esta
regla se basa en el conteo de los cambios de signo en los coeficientes del polinomio y
proporciona informaciéon util para separar las raices reales de un polinomio en intervalos
especificos. Durante el taller didactico se hizo uso de tecnologia a través de una ruleta.

Figura 9.

Uso de tecnologia Ruleta digital, para fomentar participacion

Uso de la ruleta digital para participacién

A cada estudiante,
se le di un nimero,
después se utilizd

la ruleta y el
nimero
debio participar

Al combinar el Algebra Polinomial y el Taller Didéctico, los estudiantes exploraron y
aplicaron estos conceptos de manera practica. Fueron capaces de resolver problemas que
involucren la separacion de raices reales de ecuaciones polinomiales utilizando técnicas como la

sucesion de Sturm y la regla de los signos de Descartes. Ademas, el Taller Didactico proporciond
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oportunidades para la visualizacion y la experimentacion con graficas, lo que ayuda a los
estudiantes a comprender y aplicar los teoremas de Rolle, Bolzano y Fourier en un contexto
significativo.

Aproximacion y desigualdades de raices reales

La interpolacion polinomial es un método utilizado para aproximar una funcion
desconocida utilizando una funcién polinomial que pase por un conjunto de puntos conocidos.
Este método se basa en el principio de que un polinomio de grado n para determinar de manera
unica a través n + 1 puntos. La interpolacion polinomial se utiliza para aproximar las raices de
una funcién mediante la construccion de un polinomio que se ajuste a los valores conocidos de la
funcién y luego encontrar las raices de ese polinomio.

El método de Newton-Raphson es una técnica iterativa utilizada para encontrar las raices
de una funcion. Se basa en la idea de que una aproximacion inicial de una raiz se mejora
sucesivamente utilizando la tangente a la curva de la funcion en el punto de aproximacion. Este
método se aplica a funciones polinomiales para encontrar aproximaciones numéricas de las
raices reales.

La predominancia del término principal se refiere al hecho de que, para polinomios de
grado suficientemente alto, el término de mayor grado tiene un impacto dominante en el
comportamiento global del polinomio. Esto significa que, a medida que el grado del polinomio
aumenta, las raices reales tienden a estar mas cerca de las raices de su término principal. Este
concepto es util para acotar las raices y proporcionar aproximaciones iniciales para métodos
iterativos como el método de Newton-Raphson, el cual se explico mediante el uso de
presentaciones creativas en PowerPoint.

Figura 10.
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Presentacion de las temdticas a estudiar haciendo uso de diapositivas de forma clara,

sencilla y precisa.

El comportamiento del término independiente también es relevante en la aproximacion y
desigualdades de raices reales. El término independiente de un polinomio influye en la ubicacién
y el niumero de raices reales. Por ejemplo, si el término independiente es negativo, es mas
probable que el polinomio tenga raices reales negativas. Comprender el comportamiento del
término independiente ayuda a acotar las raices y proporcionar informacion sobre la distribucion
de las raices reales.

Ademas de la interpolacion polinomial y el método de Newton-Raphson, existen otras
técnicas y cotas para aproximar las raices reales de ecuaciones polinomiales. Estas incluyen
métodos como el método de biseccion, el método de secante, el método de Muller y el método de
Bairstow. Cada uno de estos métodos tiene sus propias ventajas y desventajas en términos de
eficiencia y precision, y se aplican en diferentes escenarios para obtener aproximaciones y cotas
de las raices reales. A través de los talleres didacticos se promueve el trabajo en equipo, para la
socializacion y apoyo.

Figura 11.

Evaluar los aprendizajes adquiridos a través del trabajo en equipo
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Al combinar el Algebra Polinomial y el Taller Didactico, los estudiantes analizaron y
comprendieron estos conceptos y técnicas de manera practica. Resolvieron problemas que
involucran la aproximacion y desigualdades de raices reales utilizando métodos numéricos y
herramientas algebraicas. Ademas, el Taller Didactico proporcioné oportunidades para la
visualizacion y la experimentacion, lo que ayuda a los estudiantes a comprender y aplicar estos
conceptos en un contexto significativo.

Polinomios en varias variables

En el caso, del cuarto taller inicié con una actividad ludica, relajante.

Figura 12.

Actividad ludica inicial
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O que pasa el Rey,
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Los polinomios en varias variables son expresiones algebraicas que contienen términos
con multiples variables. Estos polinomios se utilizan en diversos campos de las matematicas y la
fisica para modelar y resolver problemas que involucran multiples dimensiones.

Dado, que la tematica era nueva, fue necesario hacer algunas aclaraciones y recordar de
manera didactica algunos términos:

Los 6rdenes monomiales son utilizados para establecer un criterio de ordenamiento en los
monomios de un polinomio en n variables. Algunos 6érdenes monomiales comunes son:

1. Orden lexicografico: Los monomios se ordenan de acuerdo con el orden alfabético de
las variables. Por ejemplo, x2y3 precede a x3y?2.

2. Orden lexicografico invertido: Es similar al orden lexicografico, pero las variables se
ordenan en orden inverso. Por ejemplo, x3y? precede a x%y3.

3. Orden lexicografico graduado: Los monomios se ordenan primero por el grado total
(suma de los exponentes) y luego por el orden lexicografico. Por ejemplo, x?y3 precede a x3y?,
ya que tienen el mismo grado total pero el primero es lexicograficamente menor.

El algoritmo de la division en K|[x, ..., X,,] es un procedimiento utilizado para dividir un
polinomio en n variables por otro polinomio en n variables. Este algoritmo es una generalizacion
del algoritmo de la division de polinomios en una variable. Consiste en dividir sucesivamente los
monomios principales de los polinomios y restarlos hasta que no se pueda realizar mas
divisiones. El resultado final es el cociente y el residuo de la division.

Figura 13.

Explicacion de las tematicas de polinomios en varias variables
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Polinomios en campos finitos
El ultimo taller didéctico, dio inicio con actividad ludica, llamada piramides de vasos.
Figura 14.

Actividad Ludica sobre piramides de vasos

Actividad. Pirémide de vasos

1. Lot vasos estardn en mesas
separadas, 6 vasos en cada
mesa.

2. cado estudiante debe elegir su
mesa

3. Deberdn inflar el globo dentro
del vaso pora succionor ¥y
levonter el vaso hecic arriba.

4. Con el vaso ya en el aire, llevar
hacio otra mesa sin que se caiga,
si se cae el voso debera
regresar.

Los polinomios en campos finitos son polinomios cuyos coeficientes y variables
pertenecen a un campo finito, también conocido como cuerpo finito. Un campo finito es un
conjunto finito de elementos en los que se definen operaciones de suma, resta, multiplicacion y
divisién, y cumple con ciertas propiedades algebraicas.

La factorizacion de polinomios ciclotomicos es un tema importante en los polinomios en
campos finitos. Los polinomios ciclotomicos son polinomios que estdn asociados a las raices n-

¢ésimas de la unidad en un campo finito. La factorizaciéon de polinomios ciclotdmicos es el
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proceso de descomponer estos polinomios en factores irreducibles. La factorizacion de
polinomios ciclotomicos es util en diversas aplicaciones, como la teoria de codigos y la teoria de
nimeros.

Figura 15.

Explicacion de cambio de variable y factorizacion
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La transformada discreta de Fourier (DFT, por sus siglas en inglés) es una técnica
utilizada para analizar sefiales que estan representadas en forma discreta en el dominio del
tiempo o del espacio. La DFT se aplica cominmente a sefiales periddicas y se utiliza para
descomponer una sefial en sus componentes frecuenciales. Esta transformada se basa en la idea
de que cualquier senal periddica se representa como una suma de funciones senoidales con
diferentes frecuencias y amplitudes. La DFT es ampliamente utilizada en campos como el
procesamiento de sefiales, la compresion de datos y la criptografia.

La matriz asociada a una transformada discreta de Fourier es una matriz cuadrada que se
utiliza para calcular la DFT de una secuencia discreta de datos. Esta matriz se conoce como
matriz de Fourier y tiene propiedades especiales que permiten realizar la transformacion de
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manera eficiente utilizando técnicas de algebra lineal. La matriz de Fourier es una matriz

unitaria, lo que significa que su inversa es igual a su conjugada transpuesta. Esta propiedad es

util en la implementacion de algoritmos de DFT rapidos, como el algoritmo de Cooley-Tukey.
Figura 16.

Participacion activa en la resolucion de problemas
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Los polinomios en campos finitos son polinomios cuyos coeficientes y variables
pertenecen a un campo finito. La factorizaciéon de polinomios ciclotdmicos se refiere a la
descomposicion de los polinomios asociados a las raices n-ésimas de la unidad en factores
irreducibles. La transformada discreta de Fourier es una técnica utilizada para analizar sefales
periodicas en el dominio discreto, descomponiéndolas en componentes frecuenciales. La matriz
asociada a una transformada discreta de Fourier es una matriz especial utilizada para calcular la
DFT de una secuencia de datos. Estos conceptos son fundamentales en el procesamiento de
sefiales y tienen aplicaciones en campos como el procesamiento de imagenes, la comunicacion

digital y la criptografia.
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También, durante todos los talleres, se incluy¢ las aplicaciones del algebra polinomial en

otras areas, las cuales se sintetizan en la siguiente figura:

Figura 17.

Aplicaciones del Algebra Polinomial en diferentes areas

inanzas personales

El algebra polinomial se utiliza e
el calculo de préstamos, intereses
amortizaciones. Por ejemplo, a

calcular los pagos mensuales de una
hipoteca o al determinar ¢
crecimiento de una inversion a ld
largo del tiempo.

estructuras, el algebra polinomia
se utiliza para modelar y analizal
formas y curvas Por ejemplo, en e
disefio automoviles, L
aerod1nam1ca y las curvas de lo
vehiculos se pueden describi

isefo de objetos y estructuras
el disefio de objetos

mediante ecuaciones polinomiales.

raficos y animaciones

Los graficos y las animaciones en |
industria del entretenimiento, lo
videojuegos y la animacion digital
menudo se generan utilizand
ecuaciones  polinomiales.  Esta
ecuaciones permiten crear curva:
suaves y formas complejas.

rocesamiento de sefiales

En el ambito de la ingenieria y la
telecomunicaciones, las funcione:
polinomiales se utilizan en e
procesamiento de sefales. Po
ejemplo, el filtrado de sefales y .
compresion de audio y video s
basan en técnicas algebraica:
polinomiales.

econocimiento de patrones

» EL algebra polinomial se aplica en el
reconocimiento de patrones y en |
vision por computadora. Po
ejemplo, en el reconocimient
facial y en la deteccion de objetos
se utilizan algoritmos qu
involucran funciones pol1nom1ale
para analizar y clasificar imagenes.

Conclusiones

riptografia

En el campo de la seguridad y |
criptografia, el algebra polinomial
se utiliza en la generacion de clave
y en algoritmos de encriptacion

Por ejemplo, en el cifrado d
curvas elipticas, se trabajan col
ecuaciones polinomiales en campo!
finitos.

El ensayo “Sinergia entre el Algebra Polinomial y el Taller Didactico: Un Enfoque

Interdisciplinario Transformador” ha destacado la importancia de combinar el algebra polinomial

y el taller didactico como una estrategia pedagdgica efectiva en la ensefanza de las matematicas.

La sinergia entre estos dos enfoques ha demostrado ser transformadora, permitiendo a los

estudiantes comprender de manera mas profunda y significativa los conceptos matematicos y

aplicarlos de manera creativa en situaciones de la vida real.

La implementacion de actividades practicas y el enfoque interdisciplinario han ampliado

el alcance del algebra polinomial, conectandola con otras disciplinas y mostrando a los

estudiantes su relevancia en diversos contextos. Al fomentar la resolucion de problemas y la
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exploracion activa, el taller didactico ha brindado a los estudiantes una vision mas completa y
aplicada del algebra polinomial, promoviendo un aprendizaje mas significativo y duradero.

Perspectivas a futuro

1. Integracion de tecnologia: En el futuro, se espera que la tecnologia desempefie un
papel cada vez mas importante en el taller didactico y el estudio del algebra polinomial. Las
herramientas digitales, como software de simulacién y visualizacién, proporcionan entornos
interactivos y enriquecer la experiencia de aprendizaje. Ademas, la inteligencia artificial y el
aprendizaje automatico ofrece asistencia personalizada a los estudiantes, adaptando el contenido
y las actividades segun sus necesidades individuales.

2. Enfoque en la resolucion de problemas del mundo real: La aplicacion del algebra
polinomial a problemas del mundo real seguira siendo una perspectiva fundamental en la
ensefianza. La vinculacion de los conceptos algebraicos con situaciones de la vida cotidiana, la
fisica, la economia y otras disciplinas permitira a los estudiantes comprender la relevancia de las
matematicas en su entorno y promovera el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas.

3. Enfoque interdisciplinario ampliado: Ademas de las disciplinas tradicionalmente
relacionadas con el algebra polinomial, como la fisica y la economia, se espera que se
establezcan mas conexiones con otras areas, como la biologia, la informatica y la inteligencia
artificial. Estas conexiones interdisciplinarias fomentaran una comprension mas holistica y
aplicada de los conceptos algebraicos, preparando a los estudiantes para enfrentar los desafios
del mundo actual y futuro.

4. Enfoque en la creatividad y el pensamiento critico: El dlgebra polinomial y el taller
didactico pueden servir como un terreno fértil para fomentar la creatividad y el pensamiento

critico en los estudiantes. Los enfoques pedagogicos futuros pueden enfatizar la resolucion de
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problemas no estandar, el disefio de modelos y la exploracion de multiples soluciones, alentando

a los estudiantes a pensar de manera independiente y desarrollar habilidades de razonamiento

logico.
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1. Anexos

Anexo A. Carta de Autorizacion de uso de Imagen (o datos personales)

18 mayo 2024

Estudiantes de II Matematicas

UNAN-Managua/CUR-Esteli

Es un placer saludarles, esperando se encuentren bien en sus labores.

El motivo de la presente es hacerles formal solicitud para utilizar su imagen en el ensayo
“Sinergia entre el Algebra Polinomial y el Taller Didéctico: Un Enfoque Interdisciplinario
Transformador” el cual es un ensayo descriptivo, donde se abordan experiencias de la
interdisciplinariedad entre algebra Polinomial y Taller Didactico de Matematicas, las iméagenes
utilizadas corresponden a las soluciones pedagogicas realizadas, la elaboracion de recursos

didacticos, exposiciones, uso de tecnologia y trabajos de fin de curso.
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